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[bookmark: _Toc515440630]Samenvatting
Op een aantal locaties langs de rivier de Waal staan de rivierfuncties, waaronder het bevaarbaar houden tijdens lage afvoer, onder druk.  Langs de Waal zijn kribben door uitschuring van de vaargeul op veel plaatsen hoger komen te liggen. Deze vormen hierdoor onnodig grote obstakels die de afvoer belemmeren. Derhalve is ervoor gekozen om waar mogelijk kribben te verlagen of te verwijderen. Tussen Tiel en Ophemert zijn naast kribverlaging ook kribben vervangen door Langsdammen. Beoogde doelen van deze maatregelen zijn vermindering van de dwarsstroming op scheepvaart, reductie van baggerinspanning, lagere weerstand tijdens hoog water en verbetering van de ecologische ontwikkeling van de oevers. In het kader van het pilot programma ‘Langsdammen Waal’ is Movares gevraagd de proef te monitoren door velddata te verzamelen in de vorm van bodemfoto’s en bodemmonsters. De resultaten van deze monitoringsronde zijn in dit verslag gerapporteerd, alsmede een uiteenzetting van de uitgevoerde werkzaamheden op de rivier en in het laboratorium.
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[bookmark: _Toc515440631]1	Inleiding
1.1 [bookmark: _Toc515440632]Algemeen	
In opdracht van Rijkswaterstaat CIV heeft Movares bemonsteringen uitgevoerd en foto’s gemaakt van de bodem van de Waal tussen Tiel en Ophemert. 

1.2 [bookmark: _Toc515440633]Aanleiding	
Aanleiding voor de werkzaamheden is de aanleg van langsdammen in de Waal ter vervanging van kribben. Om de effecten van deze alternatieve beheervorm te kunnen bepalen zijn sedimentgegevens en foto’s van de rivierbodem benodigd.

In het kader van de monitoring zijn namens Movares op 68 vaste meetlocaties en 26 flexibele meetlocaties onderstaande werkzaamheden uitgevoerd:

· Foto van de rivierbodem;
· Monsterhap van de bodem;
· Foto van het monstermateriaal;
· Zeefanalyses op de monsters in het laboratorium. 

1.3 [bookmark: _Toc515440634]Doel
De bodemfoto’s zijn onder meer noodzakelijk voor de toepassing van de software BASEGRAIN. Hiermee wil men onderzoeken of je op basis van een onderwateropname een korrelverdeling kan bepalen. Ter vergelijking worden ook zeefanalyses uitgevoerd door het laboratorium. 

De foto’s van het monstermateriaal worden gebruikt om naderhand een indruk te krijgen van het bodemmateriaal, voor een optische bepaling van korrelgrootteverdeling en ter ondersteuning van de verdere analyses van het monster. 

1.4 [bookmark: _Toc515440635]Leeswijzer	
Na dit inleidende hoofdstuk zal in hoofdstuk 2 een korte toelichting op het projectgebied worden gegeven. Hoofdstuk 3 beschrijft de veld- en laboratoriumwerkzaamheden. In hoofdstuk 4 worden de resultaten toegelicht. Hoofdstuk 5 gaat ten slotte over de verificatie en validatie van de processen en eindproducten. Beschreven wordt welke afwijkingen er zijn van de werkwijze en eisen en wat het gevolg hiervan is voor de projectdoelen. 

Dit rapport is een eerste versie voor oplevering. Op het moment van oplevering van dit document en de fotobestanden zijn de lab analyses  nog lopende. De resultaten van de lab analyses worden opgeleverd zoals afgesproken in de voortgangsrapportage.
2 [bookmark: _Toc515440636]Onderzoeksgebied
Het rivierbodemonderzoek ten behoeve van het pilotprogramma ‘Langsdammen Waal’ heeft plaatsgevonden tussen Tiel en Ophemert (kmr. 905.0 - 925.00). Het werk betreft zowel monstername en bodemfotografie in de hoofdgeul en binnenzijde van de oevergeulen langs zowel de linker- en rechteroever. In totaal zijn tijdens de voorjaarsronde in 2018 op 94 locaties bodemmonsters verzameld en foto’s genomen. De vaste 68 vaste bemonsteringslocaties zijn vooraf door Rijkswaterstaat uitgezet. De 26 flexibele bemonsteringslocaties zijn kort voor uitvoering van de werkzaamheden opgeleverd als bronbestand.

2.1 [bookmark: _Toc515440637]Vaste bemonsteringslocaties
Van de 68 vaste bemonsteringslocaties zijn er 61 uitgezet in de hoofdgeul en 6 in de oevergeulen. Voor de hoofdgeul van de Waal zijn op onderstaande kilometerraaien locaties uitgezet: 
· De rivieras; op elke tussenliggende halve kilometer 1 bemonstering.
· Kilometerraai die op 70 meter afstand evenwijdig en beneden de rivieras ligt.
· Kilometerraai die op 70 meter afstand evenwijdig en boven de rivieras ligt.

Voor de oevergeulen zijn op 6 locaties gegevens verzameld en bemonsteringen uitgevoerd aan de oeverzijde van de recreatie vaargeul op de onderstaande kilometerpunten:
· 911.620
· 914.580
· 915.075
· 918.205
· 918.610
· 921.260

2.2 [bookmark: _Toc515440638]Flexibele bemonsteringslocaties
Van de 26 flexibele bemonsteringslocaties zijn er 10 uitgezet in de hoofdgeul en 16 in oevergeulen.

2.3 [bookmark: _Toc515440639]Bovenaanzichten
Ter visualisatie zijn bovenaanzichten van het projectgebied opgenomen in afbeelding 1-4. In deze afbeeldingen zijn de zowel de vaste meetlocaties (rood) opgenomen als ook de flexibele meetlocaties (blauw).
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Figuur 1: Bovenaanzicht van het projectgebied (1).
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Figuur 2: Bovenaanzicht van het projectgebied (2).
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Figuur 3: Bovenaanzicht van het projectgebied (3). 
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Figuur 4: Bovenaanzicht van het projectgebied (4).
3 [bookmark: _Toc515440640][bookmark: _GoBack]Werkwijze en materialen
3.1 [bookmark: _Toc515440641]Werkwijze	
Op de meetlocaties van de Waal zijn onderstaande werkzaamheden uitgevoerd. Voor deze veldwerkzaamheden heeft Movares de samenwerking gezocht met Sialtech Europe B.V:

· Foto van de bodem;
· Monster van de bodem;
· Foto van het monstermateriaal;
· Verzamelen van het monstermateriaal in een emmer;
· Zeefanalyses op de monsters in het laboratorium.

Aan de werkwijzen en resulterende producten zijn diverse eisen gesteld. Deze eisen en verificatie van de producten zijn opgenomen in de controlelijsten en verificatiematrices van bijlagen A-F. De fotobestanden en lab analyses zijn opgenomen in bijlagen G, H en I. In onderstaande paragraaf zijn de werkwijzen en materialen in meer detail beschreven. De teksten zijn verduidelijkt met foto’s. 

3.2 [bookmark: _Toc515440642]Materiaal algemeen
De werkzaamheden zijn uitgevoerd vanaf het werkschip Fenna Gezina (figuur 5). Het betreft een multipurpose  vessel uit 2015 met één kraan en twee hydraulische spudpalen. Dit zijn stalen palen, die door het schip lopen en op en neer gehaald kunnen worden. Hiermee kan het schip zich op de bodem van het vaarwater vast zetten op de gewenste meetlocaties.

Voor het nemen van bodemmonsters op de uitgezette locaties is gebruik gemaakt van een Hamon Happer (figuur 6). Deze kan worden ingezet voor de bemonstering van het oppervlak van de onderwaterbodem voor een verkenning van de samenstelling van dat deel van de rivierbodem. Het betreft een soort schep met een rubberen klep. Deze kan van boven op het gewenste moment en met de gewenste kracht dicht worden gezet. Hierdoor wordt een monster genomen van de bovenste 10 cm van de rivierbodem.

Op de Hamon Happer is ook de fotoapparatuur, liniaal en externe lichtbron bevestigt (figuur 7). Er is gekozen voor één externe lichtbron in plaats twee, zoals bepaald in de eisenlijst, omdat onder deze omstandigheden de foto en video kwaliteit het meest optimaal bleek. Dit is tijdens de najaarsronde van 2017 in overleg met Rijkswaterstaat en Sialtech besproken en goedgekeurd.
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Figuur 5: Overzichtsfoto van het werkschip Fenna Gezina.
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Figuur 6: Overzichtsfoto van de Hamon Happer aan boord van het werkschip.
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Figuur 7: Detailfoto van de camera opstelling inclusief externe lichtbron en liniaal. 


3.3 [bookmark: _Toc515440643]Materiaal per monsterpunt
In onderstaande paragraaf zijn de werkzaamheden per monsterpunt beschreven. Ter verduidelijking van de teksten zijn foto’s toegevoegd die de beschreven stappen visueel uitlichten. 

Met behulp van GPS navigatie (Topcon Hyper SR-06-GPS) is elk meetpunt opgezocht. Vervolgens is de boot met behulp van spudpalen op deze positie stilgelegd.

De Hamon Happer met daarop de gemonteerde fotocamera, inclusief liniaal en externe lichtbron, wordt langzaam op de bodem neergezet (figuur 8). Hierna worden foto’s gemaakt. Tijdens het fotograferen worden de exacte x en y coördinaten van het meetpunt, op een halve meter nauwkeurig en vastgelegd. 
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Figuur 8: Foto tijdens de ingebruikname van de Hamon Happer op de Boven-Rijn.

Tijdens het fotograferen controleert de operator aan dek van het werkschip via een monitor of de gemaakte opnamen van de gewenste kwaliteit zijn. 
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Figuur 9: Eerstelijnscontrole aan boord van het werkschip.

Na de bodemfoto wordt de Hamon Happer gesloten waardoor een bodemmonster van de bovenste 10 cm van het bodemoppervlak wordt genomen. Indien de Hamon niet goed gesloten is, wordt een greep nogmaals uitgevoerd. De Hamon Happer wordt geleegd aan dek in een daarvoor bestemde bak (figuur 10). Het monstermateriaal wordt door de monsternemer omschreven conform de NEN5104. 

[image: ]
Figuur 10: De Hamon Happer leegt het monstermateriaal in een grote bak.

Er wordt een representatief deel van het monstermateriaal in een krat gestort en voorzien van een liniaal (figuur 10). Hierna wordt een foto genomen. Omdat het monstermateriaal per locatie significant verschilt in korrelgrootte is besloten om iedere monsterfoto van drie min of meer dezelfde afstanden te nemen. Het monstermateriaal wordt vervolgens door een monsternemer willekeurig in een gecodeerde literemmer geplaatst ten behoeve van verder laboratorium onderzoek. 


[image: ]
Figuur 11: Installatie van de camera aan de stellage.


3.4 [bookmark: _Toc515440644]
Laboratorium onderzoek
In het laboratorium zijn zeefanalyses uitgevoerd met de volgende zeeffracties:

· <90 mm, <63 mm, <20 mm, <16.0 mm, <8 mm, <5.6 mm, <2000 µm,       <1000 µm, < 500 µm, <250 µm, <125 µm, <63 µm.
Op basis van deze zeefanalyses is per monster een zeefkromme geproduceerd. Zie ter illustratie van de korrelanalyses en geproduceerde zeefkromme figuur 12 als voorbeeld. 
Deze analyses zijn uitgevoerd door Normec dat NEN-EN-ISO/IEC 17025 is geaccrediteerd door de Raad voor accreditatie. Deze specificeert algemene eisen voor competenties inzake het uitvoeren van monsterneming. Naast de korrelverdelingen heeft Normec ook het gehalte droge stof en vocht per monster bepaald. 
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Figuur 11: Voorbeeld van de korrelanalyse en zeefkromme voor monsterlocatie BS1.
4 [bookmark: _Toc515440645]Resultaten
4.1 [bookmark: _Toc515440646]Inleiding	
In dit hoofdstuk worden de resultaten van het veldwerk en het laboratoriumwerk besproken. Het veldwerk ten behoeve van de foto’s en bodembemonsteringen is uitgevoerd in de periode van 1 mei tot en met 18 mei 2017 door de veldwerkers van Sialtech Europe B.V. De kwaliteitseisen behorende deze producten zijn na  eerstelijnscontrole (Velwerker Sialtech; Bijlagen A en B) en tweedelijnscontrole (Projectleider Movares; Bijlage C en D) samengevat in verificatiematrices (Projectleider Movares; Bijlagen E en F).

De bodem- en monsterfoto’s zijn in digitale vorm aangeleverd inclusief dit verslag, alsmede de reeds uitgevoerde korrelanalyses door Normec. In de digitale aanlevering zijn de volgende producten opgenomen:

-Foto’s van de rivierbodem op alle 68 vaste bemonsteringslocaties op de Waal.
-Foto’s van het monstermateriaal op alle 68 vaste bemonsteringslocaties op de Waal.
-Foto’s van de rivierbodem op alle 26 flexibele bemonsteringslocatie op de Waal.
-Foto’s van het monstermateriaal op alle 26 flexibele bemonsteringslocatie op de Waal.

De monsters, beschreven conform NEN-5104 per grondsoort, zijn door Normec geanalyseerd op gehalte droge stof en korrelverdeling in het lab. 
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Figuur 12: Voorbeeld van een bodemfoto in de Waal.

In de onderstaande tabel is per meetpunt de datum van uitvoering weergegeven alsmede de X, Y coördinaten waarop de bemonstering heeft plaatsgevonden.
4.2 [bookmark: _Toc515440647]Veldresultaten

	Meetpunt
	Type
	Datum Veldwerk
	Xveld
	Yveld

	BS0
	Vast
	2018-05-01
	168.166.784
	434.846.081

	BS1
	Vast
	2018-05-01
	168.147.567
	434.699.635

	BS2
	Vast
	2018-05-04
	153.463.955
	424.370.765

	BS3
	Vast
	2018-05-04
	153.582.532
	424.299.568

	BS4
	Vast
	2018-05-01
	167.185.017
	434.900.467

	BS5
	Vast
	2018-05-01
	167.206.773
	434.746.241

	BS6
	Vast
	2018-05-01
	167.675.067
	434.824.804

	BS7
	Vast
	2018-05-01
	166.701.354
	434.756.373

	BS8
	Vast
	2018-05-01
	166.177.112
	434.703.083

	BS9
	Vast
	2018-05-01
	166.218.904
	434.569.760

	BS10
	Vast
	2018-05-01
	165.726.631
	434.462.692

	BS11
	Vast
	2018-05-01
	165.247.453
	434.298.963

	BS12
	Vast
	2018-05-01
	165.312.898
	434.173.860

	BS13
	Vast
	2018-05-01
	164.840.344
	433.983.940

	BS14
	Vast
	2018-05-01
	164.360.547
	433.840.531

	BS15
	Vast
	2018-05-01
	164.413.459
	433.706.812

	BS16
	Vast
	2018-05-01
	163.914.393
	433.606.111

	BS17
	Vast
	2018-05-01
	163.401.339
	433.548.086

	BS18
	Vast
	2018-05-03
	163.427.821
	433.416.383

	BS19
	Vast
	2018-05-02
	162.424.290
	433.469.019

	BS20
	Vast
	2018-05-02
	162.422.973
	433.330.836

	BS21
	Vast
	2018-05-03
	162.924.582
	433.419.412

	BS22
	Vast
	2018-05-02
	161.394.677
	433.538.301

	BS23
	Vast
	2018-05-02
	161.409.359
	433.403.345

	BS24
	Vast
	2018-05-02
	161.911.402
	433.425.394

	BS25
	Vast
	2018-05-02
	160.909.770
	433.468.321

	BS26
	Vast
	2018-05-02
	160.432.652
	433.496.864

	BS27
	Vast
	2018-05-02
	160.434.823
	433.354.061

	BS28
	Vast
	2018-05-02
	159.921.670
	433.308.073

	BS29
	Vast
	2018-05-03
	159.448.658
	433.184.560

	BS30
	Vast
	2018-05-03
	159.503.932
	433.069.520

	BS31
	Vast
	2018-05-03
	159.069.013
	432.878.217

	BS32
	Vast
	2018-05-03
	158.630.019
	432.655.252

	BS33
	Vast
	2018-05-03
	158.739.031
	432.558.867

	BS34
	Vast
	2018-05-03
	158.345.210
	432.254.362

	BS35
	Vast
	2018-05-03
	157.991.715
	431.899.016

	BS36
	Vast
	2018-05-03
	158.127.430
	431.836.832

	BS37
	Vast
	2018-05-03
	157.805.624
	431.453.155

	BS38
	Vast
	2018-05-03
	157.469.058
	431.086.035

	BS39
	Vast
	2018-05-03
	157.590.693
	431.027.773

	BS40
	Vast
	2018-05-03
	157.307.886
	430.594.907

	BS41
	Vast
	2018-05-07
	157.079.448
	430.132.638

	BS42
	Vast
	2018-05-07
	157.207.434
	430.098.193

	BS43
	Vast
	2018-05-07
	157.040.359
	429.636.429

	BS44
	Vast
	2018-05-07
	156.842.098
	429.182.384

	BS45
	Vast
	2018-05-07
	156.966.376
	429.137.309

	BS46
	Vast
	2018-05-04
	156.707.210
	428.712.554

	BS47
	Vast
	2018-05-04
	156.386.699
	428.323.192

	BS48
	Vast
	2018-05-04
	156.509.572
	428.242.091

	BS49
	Vast
	2018-05-04
	156.145.585
	427.901.972

	BS50
	Vast
	2018-05-04
	155.773.931
	427.623.454

	BS51
	Vast
	2018-05-04
	155.847.294
	427.504.966

	BS52
	Vast
	2018-05-04
	155.411.764
	427.204.184

	BS53
	Vast
	2018-05-04
	155.013.044
	426.913.664

	BS54
	Vast
	2018-05-04
	155.124.240
	426.821.179

	BS55
	Vast
	2018-05-04
	154.765.930
	426.455.157

	BS56
	Vast
	2018-05-04
	154.430.870
	426.043.850

	BS57
	Vast
	2018-05-04
	154.559.751
	425.974.993

	BS58
	Vast
	2018-05-04
	154.281.011
	425.621.353

	BS59
	Vast
	2018-05-04
	153.849.361
	424.746.060

	BS60
	Vast
	2018-05-04
	154.020.228
	425.228.617

	BS61
	Vast
	2018-05-04
	154.155.567
	425.172.111

	OG62
	Vast
	2018-05-09
	161.797.759
	433.270.241

	OG63
	Vast
	2018-05-09
	159.043.076
	432.700.594

	OG64
	Vast
	2018-05-08
	158.729.044
	432.455.910

	OG65
	Vast
	2018-05-08
	157.242.627
	429.874.579

	OG66
	Vast
	2018-05-07
	156.880.036
	429.557.603

	OG67
	Vast
	2018-05-07
	155.493.537
	427.505.103

	[bookmark: _Hlk513995806]Dreumel 2
	Flexibel
	2018-05-08
	158.250.124
	431.906.527

	Dreumel 3
	Flexibel
	2018-05-08
	157.881.730
	431.315.878

	Dreumel 4
	Flexibel
	2018-05-08
	157.521.571
	430.741.447

	Dreumel 5
	Flexibel
	2018-05-08
	157.225.976
	429.830.866

	Dreumel G
	Flexibel
	2018-05-08
	157.138.256
	429.846.721

	Dreumel H
	Flexibel
	2018-05-08
	157.021.785
	429.863.027

	Dreumel F
	Flexibel
	2018-05-08
	157.271.433
	430.744.708

	Wamel 1
	Flexibel
	2018-05-09
	161.639.064
	433.274.044

	Wamel 2
	Flexibel
	2018-05-09
	160.772.126
	433.279.242

	Wamel 3
	Flexibel
	2018-05-09
	159.922.060
	433.143.748

	Wamel A
	Flexibel
	2018-05-09
	161.957.375
	433.495.236

	Wamel B
	Flexibel
	2018-05-09
	161.940.166
	433.348.544

	Wamel C
	Flexibel
	2018-05-08
	158.976.678
	432.932.824

	Wamel D
	Flexibel
	2018-05-08
	159.071.470
	432.824.140

	Wamel E
	Flexibel
	2018-05-08
	158.850.600
	432.607.343

	Ophemert 1
	Flexibel
	2018-05-07
	156.914.723
	429.780.204

	Ophemert 2
	Flexibel
	2018-05-07
	156.881.287
	429.690.042

	Ophemert 3
	Flexibel
	2018-05-07
	156.864.430
	429.597.916

	Ophemert 4
	Flexibel
	2018-05-07
	156.772.560
	429.224.653

	Ophemert 5
	Flexibel
	2018-05-07
	156.332.732
	428.371.364

	Ophemert 6
	Flexibel
	2018-05-07
	155.702.091
	427.689.320

	Ophemert 7
	Flexibel
	2018-05-07
	155.453.979
	427.474.022

	Ophemert I
	Flexibel
	2018-05-07
	155.527.650
	427.367.379

	Ophemert J
	Flexibel
	2018-05-07
	155.618.831
	427.288.565

	Ophemert K
	Flexibel
	2018-05-08
	156.930.248
	429.377.038

	Ophemert L
	Flexibel
	2018-05-08
	157.051.365
	429.345.939




4.3 [bookmark: _Toc515440648]Resultaten zeefanalyses	
De monsters zijn in het laboratorium gedroogd. In onderstaande tabel wordt het drooggewicht van ieder monster opgenomen. Momenteel worden de zeefanalyses door het lab uitgevoerd. De reeds bepaalde korrelverdelingen en zeefkrommen zijn opgenomen in de analysecertificaten in bijlage G. De totale oplevering vindt plaats zoals afgesproken in de voortgangsrapportage.
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	BS10
	

	BS11
	

	BS12
	

	BS13
	

	BS14
	

	BS15
	

	BS16
	

	BS17
	

	BS18
	

	BS19
	

	BS20
	

	BS21
	

	BS22
	

	BS23
	

	BS24
	

	BS25
	

	BS26
	

	BS27
	

	BS28
	

	BS29
	

	BS30
	

	BS31
	

	BS32
	

	BS33
	

	BS34
	

	BS35
	

	BS36
	

	BS37
	

	BS38
	

	BS39
	

	BS40
	

	BS41
	

	BS42
	

	BS43
	

	BS44
	

	BS45
	

	BS46
	

	BS47
	

	BS48
	

	BS49
	

	BS50
	

	BS51
	

	BS52
	

	BS53
	

	BS54
	

	BS55
	

	BS56
	

	BS57
	

	BS58
	

	BS59
	

	BS60
	

	BS61
	

	OG62
	

	OG63
	

	OG64
	

	OG65
	

	OG66
	

	OG67
	

	Dreumel 2
	

	Dreumel 3
	

	Dreumel 4
	

	Dreumel 5
	

	Dreumel G
	

	Dreumel H
	

	Dreumel F
	

	Wamel 1
	

	Wamel 2
	

	Wamel 3
	

	Wamel A
	

	Wamel B
	

	Wamel C
	

	Wamel D
	

	Wamel E
	

	Ophemert 1
	

	Ophemert 2
	

	Ophemert 3
	

	Ophemert 4
	

	Ophemert 5
	

	Ophemert 6
	

	Ophemert 7
	

	Ophemert I
	

	Ophemert J
	

	Ophemert K
	

	Ophemert L
	


5 [bookmark: _Toc515440649]Verificatie en afwijkingen
5.1 [bookmark: _Toc515440650]Inleiding
Het proces van het veldwerk en het laboratoriumwerk, alsmede de daaruit resulterende producten, zijn tijdens en na het veldwerk geverifieerd. Hierbij is gebruik gemaakt van een verificatiematrix. Kopieën van de reeds ingevulde verificatiematrices zijn opgenomen in bijlagen E en F. In een later stadium kunnen deze getekend worden opgeleverd.

In dit hoofdstuk worden de geconstateerde afwijkingen besproken. Daarnaast hebben wij de gegevens gevalideerd door per afwijking na te gaan in hoeverre deze gevolgen heeft voor de gestelde projectdoelen. 

5.2 [bookmark: _Toc515440651]Afwijkingen veldwerk
Het veldwerk is grotendeels uitgevoerd conform de onderzoeksopzet en de door de opdrachtgever gestelde eisen. Er zijn echter een aantal uitzonderingen. In deze paragraaf worden deze verwoord.

Afwijking 1: Enkele foto’s zijn aanvullend opnieuw gemaakt of onscherp.

Als gevolg van snelle rivierstroming of opdwarrelend fijn sediment in of nabij de ondiepe oevergeulen was het op sommige meetlocaties noodzakelijk om extra foto’s te maken. Voor de meetlocaties OG62, OG 63, Wamel 1, Wamel 2 en Wamel 3 voldoen de bodemfoto’s derhalve niet volledig aan de gestelde eisen voor scherpte. 

Gevolg: Voor de fotobestanden behorende deze meetlocaties is het niet mogelijk om scherpe bodemfoto’s op te leveren. Volgens de uitvoerders op het werkschip was het niet mogelijk om scherp te fotograferen, omdat het erg ondiep is en daardoor is er veel fijn opdwarrelend sediment.

Gevolg voor projectdoelen: Mogelijk negatieve effecten tijdens de foto analyses behorende de meetlocaties OG62, OG 63, Wamel 1, Wamel 2 en Wamel 3. Mogelijk ontstaan onjuiste resultaten uit de foto analyses.

Afwijking 2: Een aantal meetlocaties zijn verplaatst.

BS 29 en BS 30 op de Waal zijn vooraf verplaatst naar aanleiding van aanwezige buisleidingen van de Gasunie en  OG 63 is verplaatst naar aanleiding van een middenspanning van Liander. Beide situaties werden zichtbaar na de KLIC melding.

Gevolg: De veldgegevens zijn afkomstig van locaties nabij de originele, maar met afwijkende coördinaten. 

Gevolg voor projectdoelen: Mogelijk vertekend beeld van de effecten van de langsdammen.

[image: ]
Figuur 14: Bovenstaande locaties zijn verplaats n.a.v. de KLIC meldingen.


Afwijking 3: één externe lichtbron in plaats van 2 lichtbronnen.

Foto’s met één lichtbron bleken beter tot uiting te komen dan foto’s met twee lichtbronnen. Er zijn hiervan tijdens een eerdere ronde voorbeelden gedeeld vanuit Sialtech en richting de OG.

Gevolg: geen

Gevolg projectdoelen: geen

Afwijking 4: De eis van minimaal 150 korrels op de monsterfoto kan niet altijd worden gehaald.

In de aanwezigheid van grof gesteente ter hoogte van bepaalde meetpunten is de eis van minimaal 150 zichtbare korrels in de bodemfoto niet altijd gehaald. De afstand die anders tot de bodem genomen moet worden is te groot om nog een scherpe foto te produceren.

Gevolg: Niet in alle gevallen wordt voldaan aan eis van 150 korrels per bodemfoto.

Gevolg voor projectdoelen: Enkele foto’s zijn mogelijk minder geschikt voor een betrouwbare analyse.



5.3 [bookmark: _Toc515440652]Resumerend
Drie van de vier door ons geconstateerde afwijkingen hebben volgens onze validatie geen significante gevolgen voor het projectdoel. Enige uitzondering wordt gevormd door afwijking 1. De afwijking is vooral van toepassing op locaties aan de binnenzijde van de oevergeulen. Deze delen van de rivier zijn over het algemeen erg ondiep, waardoor fijn sediment gemakkelijk opdwarrelt. Wij verwachten niet dat deze afwijking zwaarwegend is voor het in gevaar komen van de uitkomsten van het monitoringsprogramma.

[bookmark: bkmStart][bookmark: _Toc515440653]Bijlagenoverzicht
Bijlage A	Eerstelijnscontrole per vast monsterpunt door veldwerker Sialtech

Bijlage B	Eerstelijnscontrole per flexibel monsterpunt door veldwerker Sialtech

Bijlage C	Tweedelijnscontrole per vast monsterpunt door projectleider Movares

Bijlage D	Tweedelijnscontrole per flexibel monsterpunt door projectleider Movares

Bijlage E	Verificatiematrix eindproducten vaste monsterpunten

Bijlage F 	Verificatiematrix eindproducten flexibele monsterpunten

Bijlage	 G	Analysecertificaten korrelverdelingen en zeefkrommen

Bijlage H	Fotobestanden vaste meetlocaties Waal

Bijlage I	Fotobestanden flexibele meetlocaties Waal
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	Opdrachtgever	Rijkswaterstaat

		
		


	Uitgave	Movares Nederland B.V.

		Divisie Ruimte, Mobiliteit en Infra

Afdeling Planontwikkeling en Bouwprocessen:Omgeving en Conditionering


Daalseplein 100
3511 SX  Utrecht

	Telefoon	+31641548881	

	Ondertekenaar	Schoen, JJ

Adviseur ecologie

	Projectnummer	RM192351

	Kenmerk	Digitaal bemonsteringsverslag

	

 2017, Movares Nederland B.V.

Alle rechten voorbehouden. Niets uit deze uitgave mag worden verveelvoudigd, opgeslagen in een geautomatiseerd gegevensbestand of openbaar gemaakt in enige vorm of op enige wijze, hetzij elektronisch, mechanisch, door fotokopieën, opnamen, of enige andere manier, zonder voorafgaande schriftelijke toestemming van Movares Nederland B.V.



image5.wmf

image6.png




image7.png




image8.PNG




image9.jpeg




image10.jpeg




image11.jpeg




image12.jpeg




image13.jpeg




image14.jpeg




image15.jpeg




image16.png
Gehalte droge stof en vocht (conform NEN-EN 1097-5) (Q)

Eigenschap Eenheid Resultaat Opmerking
Gehalte droge stof %(mim) 843
Vochtgehalte 9%(mim) 187
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Korrelverdeling (nat zeven) (conform NEN-EN 933-1) (Q)

Eigenschap Eenheid Resultaat Opmerking
Massa analysemonster vochtig 9 11428
Gehalte droge stof %(mim) 843
Doorval zeef 90mm %(mim) 100
Doorval zeef 63mm %(mim) 100
Doorval zeef 31,5mm %(mim) 100
Doorval zeef 20mm %(mim) 100
Doorval zeef 16mm %(mim) 100
Doorval zeef 11,2mm %(mim) 9
Doorval zeef 8mm %(mim) o7
Doorval zeef 5,6mm %(mim) %
Doorval zeef 4mm %(mim) o
Doorval zeef 2mm %(mim) 87
Doorval zeef 1mm %(mim) 70
Doorval zeef 500um %(mim) 20
Doorval zeef 250um %(mim) 1
Doorval zeef 125m %(mim) 0
Fijn materiaal <63um 9%(mim) 02
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