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[bookmark: _Toc7100320]Samenvatting
Op een aantal delen van de Boven-Rijn staan de rivierfuncties, zoals het bevaarbaar houden tijdens lage afvoer, onder druk.  In de Boven-Rijn is al jaren sprake van een dalende rivierbodem en dito waterstand. Voortzetting van het huidige rivierbeheer, door middel van baggeren en terugstorten, blijkt niet altijd voldoende om deze ongewenste trends te buigen. Derhalve is gekozen voor een proef met sedimentsuppleties bovenstrooms in de Boven-Rijn in Duitsland. Het betreft een proef waarbij met name gemonitord wordt hoe het sediment zich gedraagt. Om de sedimentsuppletie te kunnen volgen bestaat een deel van de suppletie uit graniet, oftewel gebiedsvreemd tracermateriaal. Movares is gevraagd om de proef te monitoren door veldgegevens te verzamelen in de vorm van bodemopnamen en -monsters. De resultaten van de monitoring zijn in dit verslag gerapporteerd alsmede een uiteenzetting van de uitgevoerde werkzaamheden op de rivier en in het laboratorium.
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[bookmark: _Toc7100321]1	Inleiding
1.1 [bookmark: _Toc7100322]Algemeen	
In opdracht van Rijkswaterstaat CIV heeft Movares bodembemonsteringen uitgevoerd en beeldopnamen gemaakt van de bodem van de Boven-Rijn tussen de Duitse grens en het Pannerdens kanaal.  Dit rapport betreft een digitaal bemonsteringsverslag waarin de gehanteerde werkwijzen en resultaten nader worden toegelicht.

1.2 [bookmark: _Toc7100323]Aanleiding	
De werkzaamheden zijn uitgevoerd in het kader van het monitoringsprogramma ‘Suppletie Boven-Rijn’. Om de effecten van de suppletieproef te kunnen bepalen zijn sedimentgegevens en beeldopnamen van de rivierbodem benodigd.

In het kader van de monitoring zijn namens Movares voor de 56 rivierlocaties onderstaande werkzaamheden uitgevoerd:

· beeldopnamen de rivierbodem;
· Monsterhap van de bodem;
· Foto van het monstermateriaal;
· Zeefanalyses op de monsters in het laboratorium. 

1.3 [bookmark: _Toc7100324]Doel
De bodemfoto’s zijn onder meer noodzakelijk voor de toepassing van de software BASEGRAIN. Hiermee wil men onderzoeken of op basis van een onderwateropname een korrelverdeling kan worden bepaald. Ter validatie worden als directe meting zeefanalyses van bodemmonsters gemaakt door een laboratorium. 

De foto’s van het monstermateriaal worden gebruikt om naderhand een indruk te krijgen van het bodemmateriaal, voor een optische bepaling van korrelgrootteverdeling en ter ondersteuning van de verdere analyses van het monster. 

1.4 [bookmark: _Toc7100325]Leeswijzer	
Na dit inleidende hoofdstuk zal in hoofdstuk 2 een korte toelichting op het onderzoekgebied worden gegeven. Hoofdstuk 3 beschrijft de veld- en laboratoriumwerkzaamheden. In hoofdstuk 4 worden de resultaten toegelicht. Hoofdstuk 5 gaat ten slotte over de verificatie en validatie van de processen en eindproducten. Beschreven wordt welke afwijkingen er zijn van de werkwijze en eisen en wat het gevolg hiervan is voor de projectdoelen. 

2 [bookmark: _Toc7100326]Onderzoeksgebied
Het rivierbodemonderzoek ten behoeve van het monitoringsprogramma ‘Suppletie Boven-Rijn’ heeft plaatsgevonden tussen kmr. 855.0 - 870.0. Het werk betreft zowel monstername en bodemfotografie in de hoofdgeul en binnenzijde van de oevergeulen langs zowel de linker- en rechteroever. In totaal zijn tijdens de ronde in februari 2019 op 56 meetlocaties bodemmonsters verzameld en beeldopnamen van de bodem gemaakt. De rivierlocaties zijn voorafgaand aan het project door Rijkswaterstaat uitgezet. 

2.1 [bookmark: _Toc7100327]Vaste bemonsteringslocaties
In het onderzoeksgebied van de Boven-Rijn zijn 56 meetlocaties uitgezet (zie figuur 1). In de hoofdgeul van de Boven-Rijn zijn op onderstaande kilometerraaien locaties uitgezet: 
· De rivieras; op elke tussenliggende halve kilometer.
· Kilometerraai die op 70 meter afstand evenwijdig en beneden de rivieras ligt.
· Kilometerraai die op 70 meter afstand evenwijdig en boven de rivieras ligt.

[image: ]
Figuur 1: Onderzoeksgebied van de Boven-Rijn inclusief de locaties van de meetpunten (rood). 

2.2 [bookmark: _Toc7100328]Bovenaanzichten
Ter visualisatie zijn ook bovenaanzichten van het projectgebied in meer detail opgenomen in figuur 2, 3 en 4. In deze afbeeldingen zijn ook de meetlocaties (rood) weergegeven.
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Figuur 2: Bovenaanzicht van het onderzoeksgebied. Meetpunten 1 t/m 18.
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Figuur 3: Bovenaanzicht van het onderzoeksgebied. Meetpunten 19 t/m 33.
)[image: ]
 (
Figuur 4: Bovenaanzicht van het onderzoeksgebied. Meetpunten 34 t/m 56.
)[image: ]

3 [bookmark: _Toc7100329]Werkwijze en materialen
3.1 [bookmark: _Toc7100330]Werkwijze	
Op de meetlocaties van de Boven-Rijn zijn onderstaande werkzaamheden uitgevoerd. Voor deze veldwerkzaamheden heeft Movares de samenwerking gezocht met Sialtech Europe B.V:

· Foto van de bodem;
· Video van de bodem;
· Monster van de bodem;
· Foto van het monstermateriaal;
· Verzamelen van het monstermateriaal in een emmer;
· Zeefanalyses op de monsters in het laboratorium.

Aan de werkwijzen en resulterende producten zijn diverse eisen gesteld. Deze eisen en verificatie van de producten zijn opgenomen in de controlelijsten en verificatiematrices van bijlagen A-C. De beeldopnamen en lab-analyses zijn apart opgeleverd. In onderstaande paragraaf zijn de gehanteerde werkwijzen en materialen in meer detail beschreven. De teksten zijn verduidelijkt met foto’s. 

3.2 [bookmark: _Toc7100331]Materiaal algemeen
De werkzaamheden zijn uitgevoerd vanaf het werkschip Fenna Gezina (figuur 5). Het betreft een multipurpose  vessel met één kraan en twee hydraulische spudpalen. Dit zijn stalen palen, die door het schip lopen en op en neer gehaald kunnen worden. Hiermee kan het schip zich op de bodem van het vaarwater vast zetten op de gewenste meetlocaties.

Voor het nemen van bodemmonsters op de uitgezette locaties is gebruik gemaakt van een Hamon Happer (figuur 6). Deze kan worden ingezet voor de bemonstering van het oppervlak van de onderwaterbodem voor een verkenning van de samenstelling van dat deel van de rivierbodem. Het betreft een soort schep met een klep. Deze kan van boven op het gewenste moment en met de gewenste kracht dicht worden gezet. Hierdoor wordt een monster genomen van de bovenste 10 cm van de rivierbodem.

Op de Hamon Happer is ook de camera, liniaal en externe lichtbron bevestigt (figuur 7). Er is gekozen voor één externe lichtbron in plaats twee, zoals bepaald in de eisenlijst, omdat onder deze omstandigheden de foto- en videokwaliteit het meest optimaal bleek tijdens de pilot in 2017. Dit is tijdens de najaarsronde van 2017 in overleg met Rijkswaterstaat en Sialtech besproken en goedgekeurd.

[image: ]Figuur 5: Overzichtsfoto van het werkschip Fenna Gezina.

[image: ]Figuur 6: Overzichtsfoto van de Hamon Happer aan boord van het werkschip.

[image: ]Figuur 7: Overzichtsfoto van de camera opstelling inclusief externe lichtbron.

3.3 [bookmark: _Toc7100332]werkzaamheden per monsterpunt
In onderstaande paragraaf zijn de werkzaamheden per monsterpunt beschreven. Ter verduidelijking van de teksten zijn foto’s toegevoegd die de beschreven stappen visueel toelichten. 

Met behulp van GPS navigatie (Topcon Hyper SR-06-GPS) is elk meetpunt zo nauwkeurig mogelijk opgezocht. Vervolgens is de boot met behulp van spudpalen op deze positie stilgelegd.

De Hamon Happer met daarop de gemonteerde camera, inclusief liniaal en externe lichtbron, wordt langzaam op de bodem neergezet (figuur 8). Hierna worden bodemopnamen gemaakt. Tijdens het fotograferen worden de exacte x en y coördinaten van het meetpunt, op een halve meter nauwkeurig en vastgelegd. 

[image: ]
Figuur 8: Inzet van de Hamon Happer op de Boven-Rijn.

Tijdens het fotograferen controleert de operator aan dek van het werkschip via een monitor of de gemaakte opnamen van voldoende kwaliteit zijn conform de gesteld eisen (zie figuur 9). 

[image: ]Figuur 9: Eerstelijnscontrole aan boord van het werkschip.

Na de beeldopnamen wordt de Hamon Happer gesloten waardoor een bodemmonster van de bovenste 10 cm van het rivierbodemoppervlak wordt genomen. Indien de Hamon niet goed gesloten is, wordt een greep nogmaals uitgevoerd. De Hamon Happer wordt geleegd aan dek in een daarvoor bestemde bak (figuur 10). Het monstermateriaal wordt door de monsternemer omschreven conform de NEN5104. 

[image: ]
Figuur 10: De Hamon Happer leegt het monstermateriaal in een grote bak.

Er wordt een representatief deel van het monstermateriaal in een krat gestort en voorzien van een liniaal (figuur 10). Hierna wordt een foto genomen. Omdat het monstermateriaal per locatie significant verschilt in korrelgrootte is besloten om iedere monsterfoto van drie min of meer dezelfde afstanden te nemen. Het monstermateriaal wordt vervolgens door een monsternemer willekeurig in een gecodeerde literemmer geplaatst ten behoeve van verder laboratorium onderzoek. 


3.4 [bookmark: _Toc7100333]
Laboratorium onderzoek
In het laboratorium zijn zeefanalyses uitgevoerd met de volgende zeeffracties:

· <90 mm, <63 mm, <20 mm, <16.0 mm, <8 mm, <5.6 mm, <2000 µm,       <1000 µm, < 500 µm, <250 µm, <125 µm, <63 µm.
Op basis van deze zeefanalyses is per monster een zeefkromme geproduceerd. Zie ter illustratie van de korrelanalyses en geproduceerde zeefkromme figuur 11 als voorbeeld. 
Deze analyses zijn uitgevoerd door Normec dat NEN-EN-ISO/IEC 17025 is geaccrediteerd door de Raad voor accreditatie. Deze specificeert algemene eisen voor competenties inzake het uitvoeren van monsterneming. Naast de korrelverdelingen heeft Normec ook het gehalte droge stof en vocht per monster bepaald. 
[image: ]
Figuur 11: Voorbeeld van de korrelanalyse en zeefkromme voor monsterlocatie BS1.
4 [bookmark: _Toc7100334]Resultaten
4.1 [bookmark: _Toc7100335]Inleiding	
In dit hoofdstuk worden de resultaten van het veldwerk en het laboratoriumwerk besproken. Het veldwerk ten behoeve van de beeldopnamen en bodembemonsteringen is uitgevoerd in de week van 18 februari 2019 door de veldwerkers van Sialtech Europe B.V. De kwaliteitseisen behorende deze producten zijn na  eerstelijnscontrole (Velwerker Sialtech; Bijlage A) en tweedelijnscontrole (Projectleider Movares; Bijlage B) samengevat in een verificatiematrix (Projectleider Movares; Bijlage C).

De bodem- en monsterfoto’s zijn in digitale vorm aangeleverd, alsmede de reeds uitgevoerde korrelanalyses door het lab. Zie figuur 12 voor een voorbeeld van een bodemfoto. In de digitale aanlevering o.a. zijn de volgende producten opgenomen:

-Foto’s van de rivierbodem op alle 56 vaste bemonsteringslocaties op de Boven-Rijn.
-Foto’s van het monstermateriaal op alle 56 vaste bemonsteringslocaties op de Boven-Rijn.

De monsters, beschreven conform NEN-5104 per grondsoort, zijn door het lab geanalyseerd op gehalte droge stof en er is een korrelverdeling gemaakt. 


[image: ]Figuur 12: Voorbeeld van een bodemfoto in de Boven-Rijn.

In de onderstaande tabel is per meetpunt de datum van uitvoering weergegeven alsmede de X, Y coördinaten van de locaties waar bemonstering heeft plaatsgevonden.
4.2 [bookmark: _Toc7100336]Veldresultaten

	Meetpunt
	Type
	Datum Veldwerk
	Xveld
	Yveld

	BR8550 L70K (1)
	Vast
	20-2-2019
	211.059.503
	427.047.897

	BR8550 R70K (2)
	Vast
	20-2-2019
	211.092.339
	427.182.506

	BR8555 M00K (3)
	Vast
	20-2-2019
	210.598.562
	427.272.248

	BR8560 L70K (4)
	Vast
	20-2-2019
	210.108.818
	427.436.554

	BR8560 R70K (5)
	Vast
	20-2-2019
	210.184.759
	427.552.210

	BR8565 M00K (6)
	Vast
	20-2-2019
	209.745.902
	427.739.151

	BR8570 L70K (7)
	Vast
	20-2-2019
	209.309.514
	427.899.219

	BR8570 R70K (8)
	Vast
	20-2-2019
	209.392.771
	428.049.086

	BR8575 M00K (9)
	Vast
	20-2-2019
	208.878.854
	428.217.853

	BR8580 L70K (10)
	Vast
	20-2-2019
	208.373.027
	428.358.496

	BR8580 R70K (11)
	Vast
	19-2-2019
	208.423.191
	428.499.313

	BR8585 M00K (12)
	Vast
	19-2-2019
	207.923.603
	428.604.971

	BR8590 L70K (13)
	Vast
	19-2-2019
	207436,73
	428699,93

	BR8590 R70K (14)
	Vast
	19-2-2019
	207.478.865
	428.830.347

	BR8595 M00K (15)
	Vast
	19-2-2019
	206.990.578
	428.927.561

	BR8600 L70K (16)
	Vast
	19-2-2019
	206.490.728
	428.958.688

	BR8600 R70K (17)
	Vast
	19-2-2019
	206.518.222
	429.084.463

	BR8605 M00K (18)
	Vast
	19-2-2019
	206.008.039
	429.065.478

	BR8610 L70K (19)
	Vast
	19-2-2019
	205.514.427
	428.972.232

	BR8610 R70K (20)
	Vast
	19-2-2019
	206.012.970
	429.057.770

	BR8615 M00K (21)
	Vast
	19-2-2019
	205.011.538
	429.061.454

	BR8620 L70K (22)
	Vast
	19-2-2019
	204.493.298
	429.065.169

	BR8620 R70K (23)
	Vast
	19-2-2019
	204.523.027
	429.199.573

	BR8625 M00K (24)
	Vast
	19-2-2019
	204.036.541
	429.245.523

	BR8630 L70K (25)
	Vast
	20-2-2019
	203.535.506
	429.405.025

	BR8630 R70K (26)
	Vast
	19-2-2019
	203.610.201
	429.536.198

	BR8635 M00K (27)
	Vast
	19-2-2019
	203.158.137
	429.742.504

	BR8640 L70K (28)
	Vast
	20-2-2019
	202.729.812
	430.004.084

	BR8640 R70K (29)
	Vast
	20-2-2019
	202.834.009
	430.108.323

	BR8645 M00K (30)
	Vast
	20-2-2019
	202.398.071
	430.379.527

	BR8650 L70K (31)
	Vast
	20-2-2019
	201.954.117
	430.638.940

	BR8650 R70K (32)
	Vast
	20-2-2019
	202.037.788
	430.760.636

	BR8655 M00K (33)
	Vast
	20-2-2019
	201.610.126
	430.949.034

	BR8660 L70K (34)
	Vast
	22-2-2019
	201.162.663
	431.111.689

	BR8660 R70K (35)
	Vast
	22-2-2019
	201.238.256
	431.271.003

	BR8665 M00K (36)
	Vast
	22-2-2019
	200.757.526
	431.421.144

	BR8670 L70K (37)
	Vast
	22-2-2019
	200.265.771
	431.510.447

	BR8670 R70K (38)
	Vast
	22-2-2019
	200.332.610
	431.651.140

	PK8675 M00K (39)
	Vast
	21-2-2019
	199.928.650
	431.926.903

	PK8680 L25K (40)
	Vast
	21-2-2019
	199.543.605
	432.224.483

	PK8680 R25K (41)
	Vast
	21-2-2019
	199.586.361
	432.268.565

	PK8685 M00K (42)
	Vast
	21-2-2019
	199.275.463
	432.664.840

	PK8690 L25K (43)
	Vast
	21-2-2019
	199.040.506
	433.124.399

	PK8690 R25K (44)
	Vast
	21-2-2019
	199.090.612
	433.135.409

	PK8695 M00K (45)
	Vast
	21-2-2019
	198.950.742
	433.599.635

	PK8700 L25K (46)
	Vast
	21-2-2019
	198.804.778
	434.092.992

	PK8700 R25K (47)
	Vast
	21-2-2019
	198.847.415
	434.103.927

	WL8675 M00K (48)
	Vast
	22-2-2019
	199.816.807
	431.735.039

	WL8680 L70K (49)
	Vast
	21-2-2019
	199.321.136
	431.921.355

	WL8680 R70K (50)
	Vast
	21-2-2019
	199.405.186
	432.034.738

	WL8685 M00K (51)
	Vast
	21-2-2019
	198.966.853
	432.284.474

	WL8690 L70K (52)
	Vast
	21-2-2019
	198.529.080
	432.527.408

	WL8690 R70K (53)
	Vast
	21-2-2019
	198.609.750
	432.642.858

	WL8695 M00K (54)
	Vast
	21-2-2019
	198126,45
	432737,33

	WL8700 L70K (55)
	Vast
	21-2-2019
	197.684.528
	432.671.179

	WL8700 R70K (56)
	Vast
	21-2-2019
	197.643.110
	432.807.431



4.3 [bookmark: _Toc7100337]Resultaten zeefanalyses	
De monsters zijn in het laboratorium gedroogd. In onderstaande tabel is het drooggewicht van ieder monster opgenomen. De bepaalde korrelverdelingen en zeefkrommen zijn opgenomen in de analysecertificaten. 

	Meetpunt
	Droog gewicht monster (g)

	BR8550 L70K (1)
	8822

	BR8550 R70K (2)
	9293

	BR8555 M00K (3)
	9090

	BR8560 L70K (4)
	10967

	BR8560 R70K (5)
	9497

	BR8565 M00K (6)
	9433

	BR8570 L70K (7)
	9357

	BR8570 R70K (8)
	10387

	BR8575 M00K (9)
	9663

	BR8580 L70K (10)
	9423

	BR8580 R70K (11)
	10171

	BR8585 M00K (12)
	9045

	BR8590 L70K (13)
	9522

	BR8590 R70K (14)
	n.v.t

	BR8595 M00K (15)
	10095

	BR8600 L70K (16)
	10572

	BR8600 R70K (17)
	n.v.t

	BR8605 M00K (18)
	7775

	BR8610 L70K (19)
	9386

	BR8610 R70K (20)
	n.v.t

	BR8615 M00K (21)
	9250

	BR8620 L70K (22)
	9293

	BR8620 R70K (23)
	n.v.t

	BR8625 M00K (24)
	9121

	BR8630 L70K (25)
	9471

	BR8630 R70K (26)
	8491

	BR8635 M00K (27)
	10221

	BR8640 L70K (28)
	9823

	BR8640 R70K (29)
	9185

	BR8645 M00K (30)
	10129

	BR8650 L70K (31)
	9623

	BR8650 R70K (32)
	9506

	BR8655 M00K (33)
	8846

	BR8660 L70K (34)
	9357

	BR8660 R70K (35)
	9878

	BR8665 M00K (36)
	9172

	BR8670 L70K (37)
	9440

	BR8670 R70K (38)
	9375

	PK8675 M00K (39)
	8907

	PK8680 L25K (40)
	9913

	PK8680 R25K (41)
	9057

	PK8685 M00K (42)
	9840

	PK8690 L25K (43)
	9196

	PK8690 R25K (44)
	9640

	PK8695 M00K (45)
	9343

	PK8700 L25K (46)
	9356

	PK8700 R25K (47)
	8718

	WL8675 M00K (48)
	9454

	WL8680 L70K (49)
	9101

	WL8680 R70K (50)
	8341

	WL8685 M00K (51)
	8471

	WL8690 L70K (52)
	8912

	WL8690 R70K (53)
	9245

	WL8695 M00K (54)
	9026

	WL8700 L70K (55)
	9696

	WL8700 R70K (56)
	9038


5 [bookmark: _Toc7100338]Verificatie en afwijkingen
5.1 [bookmark: _Toc7100339]Inleiding
Het proces van het veldwerk en het laboratoriumwerk, alsmede de daaruit resulterende producten, zijn tijdens en na het veldwerk geverifieerd. Hierbij is gebruik gemaakt van controlelijsten en een verificatiematrix. Kopieën van de reeds ingevulde controlelijsten en verificatiematrices zijn opgenomen in de bijlagen A, B en C. Deze producten zijn digitaal apart aangeleverd. 

In dit hoofdstuk worden de geconstateerde afwijkingen besproken. Daarnaast hebben wij de gegevens gevalideerd door per afwijking na te gaan in hoeverre deze gevolgen heeft voor de gestelde projectdoelen. 

5.2 [bookmark: _Toc7100340]Afwijkingen veldwerk
Het veldwerk is grotendeels uitgevoerd conform de onderzoeksopzet en de door de opdrachtgever gestelde eisen. Er zijn echter een aantal uitzonderingen. In deze paragraaf worden deze verwoord.

Afwijking 1: Periode van uitvoering.

Conform de gestelde eisen uit de projectomschrijving diende de bemonsteringsperiode op de Boven-Rijn plaats te vinden in oktober/november 2018. In verband met aanhoudende droogte stond het waterpeil in de Boven-Rijn erg laag ten tijde van de beoogde bemonsteringsperiode. Er is door Movares en haar opdrachtnemer gezamenlijk en voorafgaand aan de uitvoering een melding gedaan bij Rijkswaterstaat over verwachte risico’s indien het werk zou worden uitgevoerd in de afgesproken periode. Er is op 7 november vanuit Rijkswaterstaat per mail verzocht om de werkzaamheden met een aantal weken uit te stellen. Deze communicatie heeft plaatsgevonden tussen de Adviseur contractbeheersing vanuit Rijkswaterstaat en de projectleider bij Movares.

Uiteindelijk is in februari het werk uitgevoerd, nadat het waterpeil een gewenste hoogte heeft bereikt. Het laten plaatsvinden van de bemonsteringsronde in deze periode is besproken met Rijkswaterstaat en per mail vastgelegd. 

Gevolg: De uitvoering van het veldwerk op de Boven-Rijn heeft plaatsgevonden buiten de gestelde onderzoeksperiode, te weten 3 maanden later. 

Gevolg voor projectdoelen: Als gevolg van de vertraging is het mogelijk dat het sediment in verder gevorderd stadium is verplaatst. Hier dient rekening mee worden gehouden in de beoordeling van de proef.

Afwijking 2: Een aantal meetlocaties zijn verplaatst.

De meetpunten PK8700 R25K en PK8700 L25K zijn vooraf verplaatst, omdat deze locaties op de vaarroute van het veer bij Pannerden lagen. 

Gevolg: De veldgegevens zijn afkomstig van locaties nabij de originele, maar met afwijkende coördinaten. 

Gevolg voor projectdoelen: Geen.

[image: ]Figuur 14: Bovenstaande locaties zijn verplaatst i.v.m. de aanwezigheid van een veer.

Afwijking 3: één externe lichtbron in plaats van 2 lichtbronnen.

Foto’s met één lichtbron bleken beter tot uiting te komen dan foto’s met twee lichtbronnen. Er zijn hiervan tijdens een eerdere ronde in 2017 voorbeelden van gedeeld vanuit Sialtech en richting Rijkswaterstaat. Rijkswaterstaat heeft in 2017 akkoord gegeven op het toepassen van één lichtbron i.p.v. twee.

Gevolg: Geen. Sommige foto’s zijn donkerder dan anderen, maar dat heeft met name te maken met de onderwatersituatie (opdwarrelend sediment) en staat naar verwachting los van het gebruik van één extra lichtbron i.p.v. twee.

Gevolg projectdoelen: Er is een verschil in belichting van de foto’s. Hierdoor zijn enkele foto’s minder bruikbaar in het programma Basegrain dan andere foto’s. 

Afwijking 4: De eis van minimaal 150 korrels op de monsterfoto kan niet altijd worden gehaald.

In de aanwezigheid van grof gesteente ter hoogte van bepaalde meetpunten is de eis van minimaal 150 zichtbare korrels in de bodemfoto niet altijd gehaald. De afstand die anders tot de bodem genomen moet worden is te groot om nog een scherpe foto te produceren.

Gevolg: Niet in alle gevallen wordt voldaan aan eis van 150 korrels per bodemfoto.

Gevolg voor projectdoelen: Enkele foto’s zijn mogelijk minder geschikt voor een betrouwbare analyse in Basegrain.

5.3 [bookmark: _Toc7100341]Resumerend
Drie van de vier door ons geconstateerde afwijkingen hebben volgens onze validatie mogelijk gevolgen voor het projectdoel. Enige uitzondering wordt gevormd door afwijking 2. Wij verwachten niet dat deze afwijking zwaarwegend is voor het in gevaar komen van de uitkomsten van het monitoringsprogramma.
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Bijlage A	Eerstelijnscontrole meetpunten Boven-Rijn Sialtech

Bijlage B	Tweedelijnscontrole meetpunten Boven-Rijn Movares

Bijlage C	Verificatiematrix eindproducten Boven-Rijn Movares
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