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• Wageningen IMARES levert kennis die nodig is voor het duurzaam beschermen, oogsten en ruimte 

gebruik van zee- en zilte kustgebieden (Marine Living Resource Management). 
• Wageningen IMARES is daarin de kennispartner voor overheden, bedrijfsleven en maatschappelijke 

organisaties voor wie marine living resources van belang zijn.  
• Wageningen IMARES doet daarvoor strategisch en toegepast ecologisch onderzoek in perspectief 

van ecologische en economische ontwikkelingen. 
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1 Achtergrond 
 
De “Nulmeting Benthos 2008” maakt onderdeel uit van het Monitoring en Evaluatie Programma (MEP) van 
de zandwinning voor de bouw van Maasvlakte 2.  De nulmeting is onderdeel van een ‘BACI-analyse’ (Before 
After Control Impact analysis) waarin de effecten van de zandwinning op bodemdieren en op de 
natuurlijkheid van het voedselweb ter plaatse en in de directe omgeving worden onderzocht. Voor het 
onderzoek zijn sedimentmonsters genomen en is de bodemfauna bemonsterd met een boxcore (infauna) en 
een bodemschaaf (epifauna en zeldzamere, veelal grotere infauna). Dit vaarrapport geeft een overzicht van 
de uitgevoerde werkzaamheden. 
 
 
 

Figuur 1: Ligging van de monsterpunten 
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2 Opzet van het onderzoek 
2.1 Keuze van de monsterlocaties 

In Figuur 1 is de ligging van het onderzoeksgebied en de voorgenomen monsterlocaties weergegeven.  De 
coördinaten zijn door de opdrachtgever bepaald. De globale posities zijn door de opdrachtgever bepaald.  
In het geval van problemen met leidingen, wrakken of andere obstakels was het zonder verder overleg 
mogelijk een monsterlocatie te verplaatsen naar een punt binnen een straal van 1 km rondom het 
oorspronkelijk geplande punt. Verder vanuit het centrum van het monstergebied, waar de afstand tussen de 
monsterpunten 7,5 km of meer bedraagt, kon een monsterpunt tot maximaal 3 km verplaatst worden. Als 
binnen deze straal geen alternatief monsterpunt gevonden kon worden, verviel het monsterpunt. 
Als een alternatief monsterpunt dicht bij een ander monsterpunt kwam te liggen, was het ook toegestaan 
dat andere monsterpunt ook een stukje te verplaatsen. Ook tijdens de monstertocht mocht nog binnen 
gelijke marges worden afgeweken van de geplande locatie, mits de locatie goed vastgelegd werd en de 
reden voor de afwijking werd geregistreerd. 

2.2 Bemonstering 

De bemonsteringen zijn uitgevoerd vanaf twee onderzoeksschepen: de ISIS van LNV en de LUCTOR van 
NIOO. Aan boord van de ISIS werd door medewerkers van IMARES de bodemfauna met een bodemschaaf 
gemonsterd. Aan boord van de LUCTOR werd door de MT (Monitor Taakgroep) medewerkers van het NIOO 
de bodemfauna en het sediment met een box-corer bemonsterd. 
De box-corermonsters en schaaftrekken dienden binnen een afstand van 500 m genomen te worden. Bij 
afwijkingen van meer dan 200 m werden de werkelijke locaties tussen de gezagvoerders aan boord van de 
ISIS en van de LUCTOR gecommuniceerd. Het schip dat als tweede een punt benaderde, hield rekening 
met de eventuele afwijkingen van de geplande posities. 

2.2.1 Procedure met de schaaf 

De breedte van het mes van de schaaf is 10 cm. De configuratie van de bodemschaaf werd – ten opzichte 
van eerdere inventarisaties – aangepast. Om het bodemcontact te verbeteren werd in plaats van een 
spoiler een extra gewicht (280 kg) gebruikt, geplaatst in het voorstel deel van de schaaf waar het mes zich 
bevindt (Figuur 2). Het scharnier tussen dit voorstel deel en de kooi werd vastgezet. Om te voorkomen dat 
het wiel ronddraait terwijl de schaaf geen bodemcontact heeft werd een verstelbare blokkeerinrichting 
aangebracht. De valdiepte waarbij het wiel (inclusief schoepen) nog juist vrij kan draaien werd bij de start 
van de inventarisatie op 50 mm ten opzichte van de onderkant van de bodemschaaf gezet (op 21 mei 
gewijzigd op naar 90 mm). De mesdiepte was 10 cm i.p.v. 7 cm zoals bij eerdere inventarisaties.  
De beoogde treklengte bedroeg 150m, resulterend in een bemonsterde oppervlakte van 15 m2. Ten 
behoeve van een preciezere bepaling van de treklengte was de schaaf voorzien van een wiel (diameter 
1.5m) waarvan het aantal omwentelingen geregistreerd werd, waarmee de afgelegde weg berekend kon 
worden.  Een Aquadopp flowmeter  geplaatst bovenop de kooi, zorgde voor een hoogfrequente registratie 
(per seconde) van de hoek van de bodemschaaf (pitch-signaal van Aquadopp). Tevens werd de positie van 
het begin en einde van vieren en halen vastgelegd. De GPS-positie van het schip werd viermaal vastgelegd: 
via de navigatieapparatuur van de ISIS (MaxSea) en via drie onafhankelijke DGPS-ontvangers (Trimble 
DSM212H, Simrad GN33, JRC DGPS212). 
In het te bemonsteren gebied zijn zandbanken en zandgolven aanwezig die zouden kunnen leiden tot 
verschil in samenstelling en heterogeniteit van bodemschaafmonsters. Daarom diende de vaarrichting 
tijdens het nemen van de schaafmonsters afwisselend dwars op de kust en evenwijdig met de kust 
genomen te worden. De vaarrichting was voor iedere locatie vooraf door de opdrachtgever aangegeven. 
Van de opgegeven oriëntatie mocht alleen afgeweken worden als nautische omstandigheden dit vereisten (bijv. 
aanwezigheid van obstakels). In dat geval diende de oriëntatie van de eerstvolgende trek te worden omgekeerd. 
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Ter controle van het bodemcontact van de schaaf werd op het einde van iedere dag op de onderkant een 
gekleurde coating aangebracht. De slijtage werd iedere dag na iedere eerste trek en na de laatste trek op 
foto vastgelegd (zie Figuur 2 ). 
 
De valdiepte van het wiel werd driemaal per dag gecontroleerd. Iedere ochtend werden de tijden van de 
meetinstrumenten gelijk gezet en de bodemschaaf (mes, sluitingsmechanisme, teller, Aquadopp) 
gecontroleerd. Controles werden aangevinkt op een checklijst, bevindingen en kleur van coating genoteerd. 
 
 
 
 
 

A B C 

 
D 

 
E 

 
F 

 

 

Figuur 2: De bodemschaaf gebruikt door IMARES (A, B, C). Onderkant van voorste deel van bodemschaaf na 

aanbrengen van coating (D), na de eerste trek (E) en na de laatste trek (F) op 20 mei 2008. 
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Bepaling van soortensamenstelling per monster 
 
Ieder monster genomen met de bodemschaaf is in een bak aan de onderzijde voorzien van gaas met een 
maaswijdte van 5mm overgebracht en, indien noodzakelijk, is het sediment weggespoeld. De vangst is 
nadien overgebracht in kisten van 48 liter. Van deze vangst is een foto gemaakt, voorzien van datum en 
kaartnummer (zie bijvoorbeeld Figuur 3). Het kaartnummer is het volgnummer van die bepaalde dag, en 
wordt ook op de bruglijst bijgehouden (zie 3.2.4).   
De totale vangsthoeveelheid (volume in liter) is genoteerd, en varieerde tussen 0.3 en 113 liter. De vangst 
werd aan dek verder uitgezocht. Alle levende organismen werden uit de gehele vangst gehaald. Als 
bepaalde soorten (invertebraten) in heel hoge aantallen voorkwamen, werd voor die soorten een deel 
verder bewerkt (bijv. nog  een vierde of een achtste deel; door delen van volume in fotobak). Een 
deelmonster van een soort bevatte minimaal 25 individuen van die soort. Enkel in geval van een monster 
met veel schelpkokerwormen, slangsterren of veel (niet uit te spoelen) klei werd een afwijkende procedure 
gevolgd. Eerst werd het gehele monster onderzocht op de minder abundante grotere soorten. Vervolgens 
werden twee monsters van 10 liter genomen (door steeds twee kisten op een gezamenlijke kist te delen, 
tot een kist overblijft die dan op emmer van 10 liter verder gesplitst wordt). In dat geval werd een van deze 
monsters op de overige soorten onderzocht. In dit monster moeten minimaal 100 tweekleppigen aanwezig 
zijn. Indien dit aantal lager was, werd ook het tweede monster verder uitgezocht.  
Vervolgens werd per soort het aantal individuen en het versgewicht (met uitzondering van heremietkreeften) 
bepaald en werd de lengte van intacte vissen opgemeten. Het versgewicht werd bepaald door weging op 
een zeeweegschaal van Marel M2000 series (weegvermogen: 0-300 gr (nauwkeurigheid 0.1 gr); 300-600 
gr (0.2 gr); 600-1500 gr (0.5 gr)).  
Kapotte exemplaren van schelpdieren werden meegeteld bij de bepaling van het aantal individuen indien a) 
het slot en vleesresten of b) enkel de sifons (bijv. mesheften, otterschelpen) aanwezig zijn. Alle hele 
exemplaren van schelpdieren werden per soort samen gewogen. Aantallen van krabben, slangsterren en 
zeesterren werden bepaald aan de hand van respectievelijk het aantal carapaxen, het aantal schijven en het 
aantal armen (1 arm = 0.2 individuen). De kapotte exemplaren en delen werden ook gewogen. De breedte 
van mesheften werd zoveel mogelijk aan boord gemeten. 
Volledige exemplaren van vissen en garnalen werden per individu gewogen. Tevens werd per individu de 
lengte gemeten. Van kapotte exemplaren van vissen en garnalen werden de koppen geteld, en meegeteld 
bij de bepaling van het aantal individuen. Alle restanten (incl. koppen) per soort werden gezamenlijk 
gewogen (versgewicht). Niet te identificeren visresten werden gezamenlijk gewogen. 
Alle gegevens m.b.t. tellerstand, vangstvolumes, aantallen en versgewichten worden genoteerd op een 
deklijst (zie  bijlage 3) waar alle ooit gevonden soorten op staan vermeld.  
Van de uitgezochte dieren is een foto gemaakt (Figuur 3). Alle intacte dieren werden in de diepvries 
bewaard voor verdere analyse op het laboratorium. 
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Figuur 3. Totale vangst (links) en uitgezochte vangst (rechts) op de locaties 201 (27 mei, kaartnummer 10, 0.3 liter) en 113 (11 

juni, kaartnummer 16, 113 liter). 

 

2.2.2 Procedure met de box-corer 

 
Tijdens de planning en voorbereiding voor de monstercampagne werd een monsterboek gemaakt waarin 
alle relevante informatie m.b.t. de bemonstering te vinden is zoals de volledige beschrijving van de 
monstermethodes, een overzicht van de monsterpunten in kaarten en coördinaten en vrije ruimte voor het 
vastleggen van de waarnemingen (logboek, monsterformulieren. 
 
De Boxcorer (Seabed BV) ingezet door het NIOO is een replica van de exemplaren in gebruik door RWS 
voor de Biologische monitoring in het kader van het MWTL programma. Het gewicht van de boxcorer, 
inclusief de loden ballast (afneembare schijven) is 1200 kg. Het sediment monster is opgevangen in een 
cilindrische ketel met een omtrek van 324 mm (Ø=0.084 m2) en inhoud van 42 l.  
De Boxcorer bemonstering gebeurt volgens een vast protocol dat opgesteld werd in overleg met de 
opdrachtgever. 
 

 
Het binnenhalen van de boxcorer 
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Kwaliteitscontrole 
 
Na het binnenhalen van de boxcorer werd eerst bepaald of het sedimentmonster aan de in de offerte 
gestelde eisen voldoet. Een herhaling van de bemonstering op de huidige locatie moet gebeuren in de 
volgende gevallen: 

• Er te weinig sediment (minder dan 20 cm) in ketel aanwezig was (sedimentribben, golfslag, 
grof sediment) 

• De ketel overvol was (sediment te zacht voor het boxcorer gewicht) 
• Er geen/weinig water boven het sediment aanwezig was door bijvoorbeeld een lek door een 

schelp tussen mes en box of door het niet goed sluiten (kan met veermechanisme te maken 
hebben) of water (deels) uit ketel overgelopen tijdens de hijsmanoeuvres. 

• Een ongelijkmatig oppervlak (boxcorer scheef gestaan of scheef getrokken) 
• Opgewoeld sediment met troebele waterlaag met geresuspendeerd bodemmateriaal door 

bijvoorbeeld stoten van de box-corer tegen de scheepsrand (of vis/krab meegenomen) 
Indien het monster werd afgekeurd op grond van bovenstaande criteria, moest het schip iets verlegd 
worden om een nieuw, onaangeroerd monster te kunnen nemen. 
Indien bij de eerste poging de ketel overvol is, wordt bij de herhaling de maximale steekdiepte aangepast. 
Dit gebeurt door het verlagen van de borgring langs de centrale as van de boxcorer. 
Als de ketel bij 2de poging in geval van een monster minder dan 20 cm hoogte geeft dan te weinig gevuld is 
(harde bodem!) werd het 2de monster bewaard. 
In geval van lekkage tussen schep en ketel werd indien de afsluitmat van de schep beschadigd was deze 
zonodig vervangen. Lekkage komt regelmatig voor bij bemonstering in sediment met veel schelpgruis 
(schelpresten tussen de rand van de ketel en de schep). In zulke gevallen werd, zoals voor ondiepe 
monsters, het monster verkregen bij een 2 de poging bewaard. 
In alle gevallen werden aantekeningen in het monsterformulier gemaakt m.b.t. het aantal herhalingen, de 
steekdiepte en andere mogelijke bijzonderheden. 
 
Na goedkeuring van het genomen monster werd het overtollige water boven het sediment uit de ketel 
zorgvuldig geheveld en binnen de zeef geleid met behulp van een flexibele slang. Een dunne laag water 
boven het sediment werd behouden om te voorkomen dat bij hevelen de toplaag meegenomen werd. 
 
Monstername t.b.v. sedimentanalyse 
 
Drie sedimentmonsters (ten behoeve van sedimentanalyses) werden genomen met behulp van drie plexiglas 
buisjes (ø:10 mm, 15cm lang) ingeduwd tot 10 cm bodemdiepte verspreid in het ongestoorde sediment 
binnen de ketel. Vervolgens werd de bovenzijde afgedicht met rubberstoppen. De ketel werd vervolgens 
langzaam omhoog getild, zodat het op het sediment overgebleven water er langzaam (binnen de zeef) af 
kon stromen en het sediment verder ongeroerd bleef. De sedimentkern werd vervolgens overlangs 
afgesneden om de steek- en redoxlaagdieptes te kunnen waarnemen. Er werd een foto van het afgesneden 
monster gemaakt als aanvullende informatie over redoxlaag, sedimentopbouw en steekdiepte. Op deze 
foto werd een liniaal langs het sediment (mee)gefotografeerd. 
 

 
Het afsnijden van de sedimenthoop 
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De drie monsterbuisjes werden zorgvuldig uit de sedimentkern afgegraven (niet lostrekken). Vervolgens 
werden de onderste 5 cm sedimentschijven (5-10 cm) uit de drie buisjes met de daarvoor bestemde zuiger 
(aan de kant van de rubberstoppen in de buis gestoken) uit de buis gedrukt en verzameld als mengmonster 
in een monsterpotje (20 ml). De rest van de monsters (0-5 cm) werd op dezelfde manier als het 
mengmonster bewaard in een tweede monsterpotje. Op elke monsterpot is de projectnaam, het 
monsternummer, het stratum (0-5cm / 5-10 cm) en de monsterdatum genoteerd. 
 

 
Het verzamelen van de sediment monsters 
 
De steekdiepte en diepte van de mogelijk aanwezige redoxhorizon (in mm bodemdiepte) werden genoteerd 
op het monsterformulier samen met het nummer van de foto en een kwalitatieve omschrijving van het 
sediment. 
 
Monstername t.b.v. bodemdierenanalyse 
 
Na de sediment monstername werd de inhoud van de ketel met zeewater uitgespoten over de zeef (1mm). 
Het uitspoelen van het monster boven de zeef gebeurde met een ‘rustige’ waterstraal, dit ter voorkoming 
dat de monsterinhoud uit de zeef ‘gespoten’ werd. 
 

 
Het uitspoelen van het bodemmonster 
 
Na het uitspoelen van het monster werd het residu m.b.v. een schepje en de spuitfles in een van te voren 
beschreven (project, datum, tijd en monsternummer) monsterpot overgebracht. De monsterpot werd indien 
nodig met zeewater aangevuld om uitdrogen van het monster tegen te gaan.  Indien er gebruik gemaakt 
werd van meerdere monsterpotten per monsterpunt, werd dit aangegeven op de potten met volgnummers 
(bv.: 1-3, 2-3, 3-3). 
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Handtekeningen monsterformulier, opslag en transport monsters 
 
Na de monstername werd het monsterformulier volledig ingevuld. Voor de omschrijving van het sediment 
werd gebruik gemaakt van de gecodeerde lijst aanwezig in het monsterboek. 
De sedimentmonsters werden bewaard in een vriezer (-20°C). De macrobenthosmonsters werden 
geconserveerd met pH-geneutraliseerde formaldehyde (40%) en opslagen aan boord in een koele en goed 
geventileerde ruimte. 
Tijdens het transport werden de sedimentmonsters bewaard in een koelbox met droogijs, om bevroren 
blijven. Zowel de sediment- als de macrobenthosmonsters werden vervoerd in een goed geventileerde 
laadruimte. 
Bij aankomst op het lab woeden de sediment monsters opgeslagen in een vriezer en de 
macrobenthosmonsters in een rolkast in een speciale opslagruimte naast het laboratorium (A 0.60) die 
voorzien is van een afzuigsysteem. De rolkast is ingedeeld in verscheidene secties. Hierdoor heeft elk 
project en monstergebied een vaste plaats. In de rolkasten is ook ruimte gereserveerd voor de 
referentiecollectie. 
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3 Uitvoering van het bemonsteringsprogramma 
3.1 Afwijkingen t.o.v. de geprogrammeerde monsterpunten 

In totaal wijkten de locaties van 15 bodemschaafmonsters en 13 box-corermonsters meer dan 200 m af 
van de geplande locaties. In vier gevallen was dat het als gevolg van een omrekeningsfout van minuten 
naar graaddecimaal. In de overige gevallen werden de locaties aangepast i.v.m. de aanwezigheid van 
onderwaterleidingen of munitiestortplaatsen. De twee extra afwijkingen van de schaafmonsters waren 

wegens voor anker liggende schepen. In Bijlage 1a en 1b zijn de geplande en, indien aangepast, 
gerealiseerde posities gegeven voor zowel de bodemschaaf en de box-corer, samen met de datum en 
tijdstip van bemonstering.  

3.2 Vaarroutes 

3.2.1 Planning in opdracht  

Door de opdrachtgever was de volgorde van de te bemonsteren punten vastgesteld. Na overleg is 
overeengekomen dat een andere volgorde mogelijk was, mits er geen relatie zou ontstaan tussen de 
ruimtelijke en temporele distributies van de monsterpunten (bijv. eerste week in het zuiden, tweede week in 
het midden en derde week in het noorden van het monstergebied).  De opdrachtgever diende deze vooraf 
goed te keuren. 
Voor de bemonstering met de bodemschaaf was ook een vaarrichting opgegeven: evenwijdig aan de 
doorgaande kustlijn of dwars op de doorgaande kustlijn. Enkel indien nautische omstandigheden dit 
vereisten, kon een andere oriëntatie gekozen worden. Daarbij diende ook het daaropvolgende punt een 
andere oriëntatie te krijgen. 

3.2.2 Vaststelling van de vaarroutes 

NIOO en IMARES hebben, met de toestemming van de opdrachtgever hun vaarroutes afzonderlijk van 
elkaar vastgesteld. De vaarroutes zijn wel voor elke monsterdag goedgekeurd door de opdrachtgever. Bij 
het vaststellen van de vaarroutes is zorg gedragen voor het vermijden van eenvoudige relaties tussen de 
ruimtelijke en temporele distributies van de monsterpunten. De kwaliteit van het bemonsteringsprogramma 
is geëvalueerd door de lage waarde van correlatie (niet significant*) tussen de ruimtelijke ligging (X, Y) en 
de bemonstering data. Bovendien is in gebieden met hoge bemonsteringsdichtheid de bemonstering (om 
dezelfde redenen als hierboven geschetst) in de tijd gespreid door het overslaan vaan een aantal punten. 
Deze zijn pas bij een tweede bezoek in dat gebied bemonsterd. De significantie van de correlatiecoëfficiënt 
is getoetst m.b.v. de procedure beschreven in Sokal & Rohlf (1995, 3rd ed.) onder hoofdstuk 14.5 ‘More 
than one value of Y for each value of X’ waar rekening gehouden wordt met het behoren van de 
monsterpunten tot afzonderlijke vaarroutes en de gevolg daarvan m.b.t. van vrijheidsgraad. 

3.2.3 Afwijkingen t.o.v. de geprogrammeerde routes 

 
Enkele (tot en met vijf) monsters erbij nemen of later terugkeren om nog wat monsters af te handelen was 
toegestaan na overleg met de verantwoordelijke projectleider. De veranderingen moesten binnen 24 uur  
gemeld worden bij de opdrachtgever. 
Als gevolg van slechte weersomstandigheden en/of logistieke complicaties konden sommige 
geprogrammeerde routes echter in hun geheel of gedeeltelijk niet volgens plan afgehandeld worden. In 
deze gevallen werd eerst gecommuniceerd met de IMARES- dan wel de NIOO-projectleider om van de 
geplande stationsvolgorde af te wijken. Op basis daarvan maakte de projectleider een nieuwe planning voor 
alle nog te bemonsteren locaties, rekening houdende het gevolg voor het hele bemonsteringsprogramma 
(regressie waarden van X en Y met tijd*). In gevallen van omvangrijke veranderingen (15‑30 punten) nam 
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de projectleider minimal 12 uur voor de uitvoering van het vaarprogramma contact op met de 
opdrachtgever om toestemming te vragen. Daarbij werd de alternatieve route (punten nummers en 
coördinaten) en de gevolgen daarvan voor het gehele bemonsteringsprogramma geëvalueerd en 
besproken. Pas na het verlenen van toestemming door de opdrachtgever werden de aanpassingen in het 
bemonsteringsprogramma doorgevoerd. 

3.2.4 Afgelegde routes tijdens de schaafbemonstering 

De 300 monsterpunten werden verzameld aan boord van de ISIS tussen 20 mei en 17 juni 2008. In totaal 
zijn 15 routes gevaren (Tabel 1, Figuur 4). Alle locaties zijn volgens de opgegeven vaarrichting 
bemonsterd.  
Op de brug zijn gegevens als datum en tijdstip van bemonstering, waterdiepte en kaartnummer 
(volgnummer per dag) op een bruglijst genoteerd (zie bijlage 2). 
 
Het gerealiseerde programma is gekenmerkt door een lage correlatie tussen ruimtelijke ligging (afstand tot 
de kust, noorderbreedte) en de bemonsteringsdata (Figuur 5).  
 
 
 
 
 

 
dagnummer datum aantal locaties 

1 5/20/2008 11 
2 5/21/2008 27 
3 5/22/2008 32 
4 5/27/2008 22 
5 5/28/2008 19 
6 5/29/2008 23 
7 6/3/2008 22 
8 6/4/2008 23 
9 6/5/2008 12 

10 6/9/2008 10 
11 6/10/2008 29 
12 6/11/2008 19 
13 6/12/2008 24 
14 6/16/2008 9 
15 6/17/2008 18 

Tabel 1. Overzichttabel van de bemonstering met de 

bodemschaaf. 

 



 

 

Figuur 4. Overzichtkaart van de bemonstering met de bodemschaaf 
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Figuur 5. Afstand tot de kust en noorderbreedte (Y_ED50) van de monsterpunten tegenover dagnummer 

(bemonstering met bodemschaaf). 

 
 
 
Route# Datum Van Naar Afstand Monster#

1 17/04 Roompot Stellendam 113.9 9 
2 22/04 Stellendam Scheveningen 97.0 20 
3 23/04 Scheveningen Scheveningen 136.0 18 
4 24/04 Scheveningen Scheveningen 218.8 13 
5 28/04 Scheveningen Stellendam 90.8 12 
8 29/04 Stellendam Roompot 144.9 23 
7 14/05 Roompot Stellendam 105.8 20 
9 15/05 Stellendam Scheveningen 68.7 20 

12 16/05 Scheveningen Stellendam 95.2 19 
13 20/05 Stellendam Scheveningen 65.0 15 
14 21/05 Scheveningen Scheveningen 97.0 20 
15 22/05 Scheveningen Scheveningen 107.0 16 
11 23/05 Scheveningen Stellendam 140.5 17 
16 27/05 Roompot Stellendam 92.9 23 
17 28/05 Stellendam Roompot 130.9 7 
18 30/05 Stellendam Stellendam 94.4 14 
10 03/06 Ijmuiden Stellendam 156.6 15 
6 04/06 Stellendam Roompot 117.2 19 

 
 
 
 

 

Tabel 2. Overzicht van de routes afgelegd door de LUCTOR tijdens de box-corerbemonstering. De vet 
afgedrukte lijnen staan voor de afwisselingen van monsterploeg en/of de onderbreking van de 
monstercampagnes i.v.m. overige projecten. De rode lijnen staan voor onderbrekingen als gevolg van 
slecht weer. 
 

R2 = 0.0141

5700000

5720000

5740000

5760000

5780000

5800000

5820000

5840000

5860000

5880000

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Dagnr

Y-
ED

50

R2 = 0.0025

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Dagnr

A
fs

ta
nd

 to
t k

us
t

Rapport C017/09   Page 15 of 39 



 

 

3.2.5 Afgelegde routes tijdens de boxcorerbemonstering 

De 300 boxcorermonsters werden verzameld aan boord van de LUCTOR tussen 17 april en 04 juni 2008 
tijdens 18 vaarroutes met een totale afstand van 2072 km (Figuur 6). Op 18 en 21 april en op 19 en 26 
mei is niet gevaren wegens te grote zeegang. 

 

Figuur 6. Overzicht van de routes afgelegd door de LUCTOR tijdens de 
boxcorerbemonstering. De kleur van de routes geeft aan hun volgorde in de tijd. 
 
In het afgelegde vaarprogramma is er geen eenvoudige relatie tussen de ruimtelijke en temporele 
distributies van de monsterpunten. Het gerealiseerde bemonsteringsprogramma is gekenmerkt door een 
lage correlatie (niet significant) tussen de ruimtelijke ligging (X, Y) en de bemonsteringdata (Figuur 7). 
Daarmee voldoet het aan de eisen van de opdrachtgever m.b.t. de spreiding van de monsterpunten in 
ruimte en tijd. 
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Figuur 7. Geografische breedtelengtes (A) en afstand tot kust van de monsterpunten (B)  tegenover de bemonsteringsdata 
 
 
 
 
 
 
 

3.3 Weeromstandigheden tijdens de bemonsteringscampagnes 

In de periode waarin gemonsterd is met de bodemschaaf en de boxcorer waren er half april en eind mei 
hoge windsnelheden (6-7 Bft) en relatieve hoge (> 1m.) golven. Daardoor kon er op 18 april, 21 april en 19 
mei niet gemonsterd worden met box-corer.  Op 26 mei kon zowel met box-corer als met bodemschaaf 
niet gemonsterd worden.  
 
In de onderzoeksperiode steeg de watertemperatuur met ongeveer 7°C (8 tot 15°C) tussen half april en 
half mei en daalde vervolgens naar waarden van 13-14°C tot eind mei. In de eerste tien dagen van juni is er 
een tweede periode van opwarming waarbij de temperatuur oploopt van 13 tot 18 °C voor. Na die periode 
dalen de temperaturen weer tot waarden rond 16°C tot het einde van de onderzoeksperiode (17 juni). 
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Figuur 8. Dag gemiddelde windsnelheid, windrichting (bron KNMI) en golfhoogtes (RWS) in de periode 17 april tot en met 

17 juni 2008 over het studiegebied. Aanduidingen van de vaardagen voor ISIS en LUCTOR en uitwaaidagen (zie tekst). 
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Figuur 9. Daggemiddelde watertemperatuur gemeten aan de veersteiger Marsdiep in de bemonsteringsperiode (bron: 

Waterdienst). 

 

Page 18 of 39   Rapport C017/09 



3.4 Varend personeel 

3.4.1 Aan boord van de ISIS 

De volgende medewerkers van IMARES waren aan boord tijdens de bemonsteringen met de bodemschaaf:  
 

• Jack Perdon 
• Johan Jol 
• Dirk Burggraaf 

Tijdens het veldbezoek van de vertegenwoordigers van de opdrachtgever Onno van Tongeren (Dataneco) 
en Wil Borst (HbR) op 21 mei was Johan Craeymeersch (projectleider IMARES) ook aanwezig aan boord. 

3.4.2 Aan boord van de LUCTOR 

De LUCTOR was onder het gezag van haar kapitein Peter Coomans geassisteerd door Anton Tramper voor 
het manoeuvreren van de lier en door Piet Krijger voor de activiteiten op het dek. 
De volgende medewerkers van de Monitor Taakgroep van het NIOO waren betrokken tijdens de Boxcorer 
bemonstering aan boord van de Luctor: 
 

• Maartje Bergmeijer 
• Angela Dekker 
• Eva Hartog 
• Olaf van Hoesel 
• Rinus Markusse 
• Lianne de Witte-Dek 
•  

Elke week kwam een nieuwe ploeg van twee onderzoekmedewerkers aan boord. Bijzonderheden en 
aandachtspunten waren gecommuniceerd tussen de afwisselende ploegen m.b.v. de opgemaakte notities 
in het logboek. 
Tijdens de veldbezoeken van de vertegenwoordigers van de opdrachtgever Wil Borst (HbR) en Onno van 
Tongeren (Dataneco) op 23 april en Arjen Boon (Royal Haskoning) op 21 mei, was Vincent Escaravage 
(projectleider MT) ook aanwezig aan boord. 
 

4 Logboek waarnemingen 
4.1 IMARES logboek m.b.t. de schaafmonsters 

Maandag 19 mei 2008: 
Aan boord zijn: Jack Perdon, Johan Jol, Dirk Burggraaf, Dick de Haan en Johan Craeymeersch van IMARES. 
 
Een dag van voorbereiding voor de survey. Het nieuwe mes (incl. geleiders, gemonteerd aan beide zijden 
van het mes) gemonteerd in de schaaf. De broodjes gewicht bleken iets te groot voor de schaaf. Van zo’n 
14 broodjes moest er of iets afgehaald worden of de gaten moesten verplaatst worden om ze passend te 
krijgen. Al met al veel oponthoud gehad. Samen met Johan Jol en Johan Craeymeersch de protocollen 
doorgenomen. Het wiel hangt ca. 5 cm onder de bodemplaat en er is een verstelbare pin gemonteerd. De 
pin dient om te voorkomen dat het wiel ronddraait terwijl de schaaf geen bodemcontact heeft. Rond 17:00 
uur klaar met de werkzaamheden en besloten niet meer uit te varen. Einde van de dag nog de onderkant 
van de schaaf gecoat met witte verf. 
 
Dinsdag 20 mei 2008: 
Aan boord zijn: Jack Perdon, Johan Jol en Dirk Burggraaf van IMARES. 
 
Om 08:30 uur uitgestoomd uit de haven van Scheveningen om te beginnen met vissen (dagnummer 1). ’s 
Ochtends de valdiepte gecheckt op 5 cm (akkoord) en na de eerste trek een foto gemaakt van de 
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onderkant van de schaaf (slijtprofiel). Tot de middag 6 trekken gedaan, waarna we problemen kregen met 
de aquadop (sloeg tegen de bak aan). 
Hierdoor besloten om in IJmuiden (lagen voor de haven) naar binnen te gaan en een bescherming te laten 
maken voor over de aquadop. De aquadop was te hevig beschadigd om verder te kunnen en is aan de wal 
gebracht ter reparatie. De reserve aquadop is geprogrammeerd en geïnstalleerd. Valdiepte wiel gecheckt 
op 5 cm en onveranderd (akkoord dus). Dit gaf de nodige oponthoud waardoor er tegen 16:30 uur weer 
werd uitgevaren om richting Scheveningen nog 5 stations te bemonsteren (volgnummers 17, 18, 19, 20 en 
21). Totaal vandaag dus 11 stations bemonsterd. 
 
Problemen waar we nog meer tegenaan liepen vandaag: door de geringe vaarsnelheid van 2 mijl worden 
we weggezet door de stroom waardoor je het schip niet op koers kan houden (voorgesteld om met 3 mijl 
te vissen). Voor de kwaliteit van het uitzoeken is de vraag om na het uitzoeken van het hele monster nog 
een subsample te nemen van het hele monster om de hele kleine schelpjes er nog uit te halen. Nu kan niet 
gegarandeerd worden dat alles uit het monster wordt gehaald. Dit hangt samen met het feit dat nu dieper 
gevist wordt met de schaaf (10 cm i.p.v. 7 cm) en je hierdoor dus meer sediment en meer dode schelpen 
naar boven haalt. Door nu korter te vieren (3,5 maal de waterdiepte) zijn het aantal omwentelingen van het 
wiel iets lager dan de voorgestelde 100. Gemiddeld zitten ze rond de 70 à 80 omwentelingen.  
 
Woensdag 21 mei 2008: 
Vandaag gaat de opdrachtgever mee aan boord. Wil Borst, Onno van Tongeren en Johan Craeymeersch 
zijn tegen 08:30 uur aan boord. Tegen 08:45 uur wordt uitgestoomd (vanuit Scheveningen) richting 
vaarroute van dagnummer 2. In overleg met de opdrachtgever wordt afgesproken om nu 3 mijl te varen 
tijdens het vissen (dit om te voorkomen dat het schip door de stroom wordt weggezet bij vissen met 2 
mijl). 
‘s Ochtends en tegen de lunch is de valdiepte op 5 cm gecheckt (is nog steeds zo). De eerste monsters 
zijn zeer bewerkelijk en kosten relatief veel tijd. Er wordt afgesproken ten aanzien van de nauwkeurigheid 
om aan het einde van het uitzoeken nog een sub te nemen van het geheel om ook de kleine beesten er nog 
uit te halen. Er worden veel otterschelpen aangetroffen in de monsters. 
Vanaf trek 16 wordt besloten na overleg en na de resultaten van ’s ochtends te hebben uitgewerkt dat de 
valdiepte van het wiel lager moest (aantal omwentelingen van het wiel te laag). Deze wordt maximaal 
ingesteld op 7 cm. In principe was het streven om dit op 9 cm in te stellen, maar dit was technisch nu even 
niet realiseerbaar. Besloten is om op 7 cm door te vissen en de resultaten van ’s middags te evalueren. 
Tegen 21:00 uur terug in Scheveningen. Totaal 27 trekken gedaan waardoor vaarroute 2 helemaal is 
afgemaakt. Van de opdrachtgever is vernomen dat voorlopig door gevist wordt met de huidige valdiepte 
van het wiel van 9 cm tot nader order. Overige gegevens moeten nog nader worden uitgewerkt. Al met al 
een positieve en productieve dag. Het is nog niet 100 %, maar we zijn op de goede weg. 
 
Donderdag 22 mei 2008: 
Vandaag om 08:15 uur gestoomd vanuit Scheveningen om de stations van dagnummer 4 te gaan doen. In 
overleg met Johan Craeymeersch is dit besloten, aangezien de route van dagnummer 3 geen haalbare 
kaart bleek. Het was al 3 uur stomen naar het eerste station en daarna moesten we nog helemaal naar 
Vlissingen. Kortom je bent dan de hele dag alleen maar aan het stomen en doe je misschien maar 10 
stations. Dagnummer 4 is zo gekozen dat hij wel zuidelijker lag dan de route die woensdag gevaren is. 
Alles werkte naar behoren vandaag, geen mankementen en veel vangstgegevens verzameld. Er zijn 32 
stations bemonsterd vandaag. Tegen 23:00 uur lagen we weer terug in de haven van Scheveningen. Moe 
maar voldaan. De valdiepte van het wiel bleek stabiel op 9 cm onder de schaaf.  
 
Maandag 26 mei 2005: 
Vandaag wordt niet uitgevaren vanwege het slechte weer. Windkracht 6 tot 7 vanuit noordoostelijke 
richting. Vandaag gegevens ingevoerd en uitgewerkt. 
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Dinsdag 27 mei 2008: 
Om 08:00 uur uitgevaren uit Scheveningen richting route dagnummer 5. 
In totaal 22 stations bemonsterd met veel stoomwerk. Alles verliep prima zonder problemen. De valdiepte 
van het wiel bleef constant op 9 cm zitten. Na het laatst genomen station werd koers gezet naar de route 
van dagnummer 3 (richting zuiden) om woensdag hier direct mee te starten. 
 
Woensdag 28 mei 2008: 
Het weer is goed en vandaag staan 19 stations van route met dagnummer 3 op het programma. Veel 
stoomwerk met weinig volume aan monstermateriaal. Mes van de guts gescheurd op de las en ter plekke 
gelast (weinig oponthoud). Voor de rest geen problemen en verliep alles naar behoren. Valdiepte wiel 
constant op 9 cm. Aan het eind van de dag stomende richting het beginpunt van route met dagnummer 6 
en hier ten anker gegaan. 
 
Donderdag 29 mei 2008: 
Het weer is wederom goed en lichten het anker tegen 08:00 uur om vervolgens met station 122 
(locatienummer 281) te beginnen. Vandaag 1 bijzondere vangst te weten een grote mantel (Pecten 
maximus). “Onder voorbehoud”. Voor de rest functioneert alles naar behoren. De valdiepte van het wiel is 
de hele dag constant op 9 cm en de schaaf vist prima. Tegen 18:00 uur zijn we klaar met vissen en 
stomen we richting Scheveningen om daar vervolgens rond 20:15 uur af te meren. 
 
Maandag 2 juni 2008: 
Afgemeerd in de tweede binnenhaven van Scheveningen ondervindt de ISIS heftige problemen met de 
computer waarop genavigeerd wordt. Deze problemen zijn pas tegen 16:30 uur opgelost waardoor er 
geen tijd meer over is om de resterende punten van dagnummer 1 te bemonsteren. In overleg met Johan 
Craeymeersch en het havenbedrijf Rotterdam is besloten om dinsdag de stations van route 7 inclusief 6 
stations van dagnummer 8 (te weten locatienummers 27,28,29,30,31 en 32). Dit zijn de meest west 
gelegen locaties van dagnummer 8. Zodoende hebben we de volgende dag wat meer speling door i.p.v. 29 
stations nu 23 stations te doen. Ook is met het havenbedrijf kort gesloten dat volgende week maandag de 
resterende 10 stations van dagnummer 1 worden gedaan. Tegen 17:00 uur uitgestoomd richting route 
met dagnummer 7 om vervolgens bij locatie 280 ten anker te gaan. 
 
Dinsdag 3 juni 2008: 
Vandaag staat dus dagnummer 7 en een deel van dagnummer 7 op het programma. De luctor heeft 2 
stations verlegd i.v.m. kabels (te weten locatie 20 en 22). De valdiepte van het wiel is wederom de hele 
dag constant gebleven op 9 cm. Vandaag twee nog nader te determineren schelpen gevonden. Veel lanice 
in de monsters vlak tegen de kust in route 7 en dus zeer bewerkelijk. Ook veel kleine mesjes waarvan het 
merendeel dood. ’s Avonds geankerd net ten noorden de maasgeul om vervolgens de volgende dag route 
8 op te pakken. Vandaag totaal 22 stations bemonsterd wat een totaal tot nu toe oplevert van 156 
stations. Geen mankementen of pech vandaag. Het weer was prima. Er zijn 2 locaties verlegd vanwege 
ankerliggers, te weten locatie 227 en locatie 226. 
 
Woensdag 4 juni 2008: 
Tegen 08:00 uur het anker gelicht en stomende naar het eerste punt van dagnummer 8. 
Het weer is super te noemen, weinig wind en dus geen golven. Vandaag 23 stations bemonsterd met veel 
otterschelpen in de stations dicht op de kust, ook veel lanice in deze monsters. Alles functioneert naar 
wens. De valdiepte van het wiel is constant op 9 cm. Aan het einde van de bemonstering wordt gestoomd 
naar de stations van dagroute 9 om vervolgens bij locatie 101 ten anker te gaan. 
 
Donderdag 5 juni 2008: 
Tegen 08:00 uur het anker gelicht en stomende naar het eerste punt van dagnummer 9. 
Het weer is slecht, niet qua wind maar qua mist. En zeker in het gebied van vandaag (Maasgeul). Goed 
opletten dus. De stations dicht op de kust zijn zeer bewerkelijke monsters met een hoge diversiteit aan 
beesten. De aquadop heeft na de middag niet goed gewerkt (verkeerd geprogrammeerd). In totaal gaat het 

Rapport C017/09   Page 21 of 39 



 

hier om 9 stations (stations met volgnummer 202 t/m 210). Bekeken moet worden of deze stations over 
gedaan moeten worden met een goed werkende aquadop. 
De valdiepte van het wiel is constant op 9 cm. Tegen 17:00 uur waren 21 stations bemonsterd en werd 
gestoomd richting Scheveningen om daar vervolgens af te meren. Tot nu toe 200 stations bemonsterd. 
 
Maandag 9 juni 2008: 
Nog steeds hetzelfde ploegje mensen aan boord wat een goed gevoel geeft. De mensen zijn goed op 
elkaar ingespeeld wat ten goede komt aan het onderzoek. Vandaag worden de resterende 10 stations van 
dagroute 1, die zijn blijven liggen, bemonsterd. Dus veel stoomwerk voor 10 stations, maar het weer is 
uitstekend te noemen. De valdiepte van het mes staat op 9 cm. Tegen half acht ’s avonds doen we de 
laatste trek om ons vervolgens voor te bereiden op de voetbalwedstrijd Nederland-Italie. Einduitslag 3-0 
(geweldige pot) en natuurlijke een leuke ontspanning na het harde werken. We blijven op zee en dobberen 
naar het meest westelijke puntje van dagroute 10. Geen bijzonderheden vandaag. 
 
Dinsdag 10 juni 2008: 
Vandaag starten we met dagroute 10. De valdiepte van het wiel is constant op 9 cm. 
De wind trekt in de loop van de dag aan tot een windkracht 4 tot 5 uit noordwestelijke richting. Ondanks 
deze wind valt er goed te bemonsteren met de schaaf. De aquadop heeft goed gewerkt vandaag. Verder 
valt 1 monster op met wel heel veel otterschelpen (in totaal 264 stuks). Dit hebben we nog nooit eerder 
mee gemaakt. Otterschelpen is booming business. Verder geen bijzonderheden te melden en tegen half 
negen ’s avonds zijn we klaar met de 29 stations. Vervolgens wordt koers gezet richting Zeeland om daar 
de volgende dag de stations van dagroute 11 te doen. We hopen op goed weer. 
 
Woensdag 11 juni 2008: 
Het weer is vandaag redelijk te noemen hoewel de wind wel aanwakkert in de loop van de dag tot een 
windkracht 4-5 uit noordwestelijke richting. De valdiepte van het wiel functioneert nog steeds goed en is 
constant op 9 cm. Vandaag 19 stations bemonsterd met veel stoomwerk. Geen bijzonderheden te melden 
en ’s avonds wordt koers gezet richting Scheveningen i.v.m. windwaarschuwingen. Vandaag te horen 
gekregen dat de 9 stations die op 9 juni genomen zijn over gedaan moeten worden aangezien de aquadop 
toen niet goed gewerkt heeft (het betreft de stations van route 9 met volgnummers 202 t/m 210). 
 
Donderdag 12 juni 2008: 
Met een windverwachting van noordwest 5 tot 6 kijken we de ochtend met wantrouwen tegemoet. Echter 
niets is minder waar en de wind is slechts 1 tot 3 bft. Tegen achten uitgevaren om de stations van route 12 
te doen. Tot aan de middag zijn 12 stations bemonsterd en was het goed varen met slechts wat deining. 
Hierna trok de wind aan en werd het lastiger bemonsteren, maar het ging verder goed. Alle stations van 
route 12 zijn bemonsterd. De valdiepte van het wiel bleef constant op 9 cm. Verder geen bijzonderheden te 
melden (behalve 1 bruinvis gespot). Tegen 17:00 uur waren we klaar en konden we terug stomen naar 
Scheveningen. Maar goed ook, want de wind was nog iets aangetrokken. Er resteren nu nog 18 stations 
van route 13 en nog 9 stations van route 9 die over gedaan moeten worden. 
 
Maandag 16 juni 2008: 
Met een stevige deining varen we vanuit Scheveningen richting de 9 locaties van dagroute 9 die over 
gedaan moeten worden. Johan Jol is vervangen door Betty van Os-Koomen vanwege verplichtingen elders 
van Johan Jol. Het weer is verder prima en de valdiepte van het wiel blijft onveranderd op 9 cm staan. Geen 
bijzonderheden in de vangsten en de aquadop heeft nu wel goed gedraaid. ’s Nachts stomen we naar het 
zuidelijkste puntje van de laatste route (route 13) en blijven hier drijven om de volgende dag direct te 
kunnen starten. 
 
Dinsdag 17 juni 2008: 
De laatste dag van deze bemonstering voor de Maasvlakte 2-zandwinning en we starten met prachtig mooi 
weer. Vandaag staan er 18 stations op het programma met veel stoomwerk. Dus het komt goed uit dat het 
bijna windstil is met weinig zeegang. 
De valdiepte van het wiel is constant op 9 cm. Geen bijzonderheden en het project is succesvol afgerond. 
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4.2 NIOO logboek m.b.t. boxcorerbemonstering 
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Bijlage 1.  
Beoogde coördinaten (WGS84 in graden), gerealiseerde coördinaten indien afwijkend (WGS84 in graden), 
datum en tijdstip van bemonstering met bodemschaaf, vaarrichting (e= evenwijdig aan doorgaande kustlijn,  
d = dwars op doorgaande kustlijn)  en waterdiepte (dm) bij bemonstering met bodemschaaf. 
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Bijlage 2 
Deel van bruglijst bemonstering met bodemschaaf 
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Bijlage 3 
Deel van deklijst bemonstering met bodemschaaf 
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Bijlage 4 
Beoogde coördinaten (UTM ED50) en de  gerealiseerde coördinaten met rede voor afwijking voor afstanden 
groter dan 200 m t.o.v. de geplande locatie. Tevens monsterdatum en tijd en monsterdiepte. 
 
 

Geplande locaties Werkelijke locaties / afstand en reden voor afwijking

Monste
r#

UTM_E

UTM_N

Route 
#

Datu
m

Tijd UTM_E

UTM_N

diep
te

afs
tan

d (m
)

Red
en

 af
wijk

ing

1 580007 5772246 2 23-04-08 9:05 580002.63 5772238.1 15.5 11
2 576952 5772154 2 23-04-08 9:30 576950.10 5772156.6 19.5 4
3 574983 5772297 2 22-04-08 18:55 574992.94 5772289.9 21.2 14
4 575080 5775042 12 16-05-08 15:45 575079.43 5775035.3 20.1 9
5 577393 5774860 12 16-05-08 7:35 577386.62 5774857.4 18.7 10
6 580044 5774841 12 16-05-08 7:03 580037.22 5774845.6 17.7 10
7 582584 5774915 14 21-05-08 8:55 582583.80 5774915.0 15.6 1
8 584779 5777332 15 22-05-08 7:03 584778.56 5777342.0 16.4 11
9 579984 5777380 12 16-05-08 8:40 579980.45 5777381.1 18.5 5
10 582489 5779814 15 22-05-08 7:50 582488.66 5779821.4 18.4 9
11 580008 5779957 12 16-05-08 8:55 580007.57 5779947.7 18.4 11
12 575941 5778398 12 16-05-08 14:45 575943.50 5778393.2 14.6 7
13 579956 5797411 10 03-06-08 15:15 579959.74 5797431.9 20.2 24
14 580152 5804952 10 03-06-08 14:30 580155.61 5804952.2 21.0 3
15 580000 5812412 10 03-06-08 10:45 580002.44 5812414.9 21.1 2
16 572469 5812412 10 03-06-08 11:15 572461.75 5812403.6 21.6 14
17 573062 5804977 10 03-06-08 14:00 573068.00 5804981.0 18.9 7
18 572801 5797487 3 23-04-08 18:10 572705.10 5796572.6 21.4 1060

410

941

ivm leidingen andere coördinaten
19 565112 5797580 3 23-04-08 17:35 565120.19 5797586.7 22.2 10
20 565191 5805043 10 03-06-08 13:30 565203.53 5804687.2 24.0 ivm leidingen +- 350m verplaatst
21 565262 5812331 10 03-06-08 11:45 565262.09 5812330.6 24.5 3
22 557727 5804964 10 03-06-08 12:30 557697.65 5804148.6 15.3 ivm leidingen +- 700m verplaatst
23 557806 5797475 3 23-04-08 17:10 557785.82 5797484.4 25.3 27
24 550081 5797531 3 23-04-08 16:40 550136.34 5797539.9 26.0 63
25 529989 5775154 11 23-05-08 11:00 529988.93 5775150.9 29.6 4
26 535011 5775066 11 23-05-08 11:25 535008.99 5775072.4 30.6 8
27 537480 5771718 11 23-05-08 12:00 537473.84 5771720.0 28.6 8
28 542342 5770141 6 04-06-08 11:55 542343.65 5770140.6 25.2 2
29 542577 5767834 6 04-06-08 13:35 542566.73 5767823.3 25.9 18
30 540036 5767762 6 04-06-08 13:15 540043.99 5767759.8 24.1 9
31 537801 5767744 11 23-05-08 12:55 537801.93 5767749.7 30.4 6
32 534995 5767486 11 23-05-08 13:10 534985.68 5767488.2 30.4 12
33 530036 5767958 8 29-04-08 14:25 530033.41 5767943.5 30.0 18
34 522243 5767990 8 29-04-08 13:50 522237.80 5767986.2 32.3 9
35 535172 5765198 11 23-05-08 13:30 535167.47 5765203.7 30.3 9
36 534908 5762868 11 23-05-08 13:45 534909.37 5762868.0 30.1 0
37 538250 5763896 11 23-05-08 14:05 538255.34 5763902.8 24.9 8
38 545874 5749020 8 29-04-08 17:55 545864.24 5749015.6 25.8 15
39 542629 5747739 8 29-04-08 9:00 542633.22 5747756.2 26.5 20
40 542548 5745158 7 14-05-08 14:30 542547.32 5745162.0 18.7 5
41 544986 5745091 18 30-05-08 9:45 544994.26 5745096.2 16.0 9
42 547537 5745158 18 30-05-08 10:05 547536.46 5745164.1 19.0 7
43 546440 5742384 18 30-05-08 9:30 546437.01 5742391.6 21.8 10
44 542526 5742407 1 17-04-08 14:20 542533.81 5742414.6 22.5 12
45 539953 5740237 1 17-04-08 13:45 539953.03 5740228.2 26.3 11
46 542324 5740147 1 17-04-08 13:15 542331.11 5740156.8 24.2 13
47 544807 5738805 1 17-04-08 12:10 544815.00 5738793.6 13.9 17
48 549886 5742697 18 30-05-08 9:05 549884.47 5742699.0 14.8 3
49 549908 5745181 18 30-05-08 10:20 549910.31 5745187.1 19.1 7
50 549820 5747591 18 30-05-08 10:45 549823.26 5747598.0 14.2 7
51 561340 5753844 16 27-05-08 9:20 561342.25 5753845.3 14.8 1
52 563810 5753918 16 27-05-08 9:30 563810.11 5753913.2 14.0 7
53 565007 5755028 16 27-05-08 10:05 565008.16 5755033.6 14.2 6
54 562488 5755103 16 27-05-08 9:35 562597.52 5755106.7 15.9 125
55 561490 5756463 16 27-05-08 11:04 561480.93 5756459.2 15.5 13
56 562612 5757560 16 27-05-08 11:25 562608.25 5757546.6 16.5 18
57 563911 5758723 16 27-05-08 14:00 563907.94 5758727.3 16.6 7
58 563735 5756376 16 27-05-08 11:00 563735.28 5756370.6 16.4 7
59 564970 5757560 16 27-05-08 10:25 564967.37 5757558.2 17.3 4
60 572359 5761176 9 15-05-08 10:30 572364.10 5761176.7 11.0 4  
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Geplande locaties Werkelijke locaties / afstand en reden voor afwijking

Monste
r#

UTM_E

UTM_N

Route 
#

Datu
m

Tijd UTM_E

UTM_N

diep
te

afs
tan

d (m
)

Red
en

 af
wijk

ing

61 573837 5762020 9 15-05-08 11:00 573839.46 5762023.4 10.0 3
62 575169 5765023 13 20-05-08 14:45 575165.14 5765028.2 9.1 7
63 576298 5763973 13 20-05-08 15:20 576300.90 5763973.8 9.1 3
64 577453 5764989 13 20-05-08 15:40 577462.08 5764998.4 10.2 14
65 578608 5766361 13 20-05-08 15:55 578606.02 5766362.4 11.3 4
66 579934 5768123 13 20-05-08 17:20 579935.06 5768119.0 10.9 6
67 580099 5769908 9 15-05-08 18:50 580096.00 5769910.8 12.5 6
68 577485 5769964 9 15-05-08 18:20 577484.49 5769958.5 13.5 7
69 576455 5768546 9 15-05-08 12:45 576584.98 5768567.0 12.2 150
70 575074 5767433 9 15-05-08 11:50 575085.31 5767444.7 10.0 17
71 573829 5766416 9 15-05-08 11:35 573833.94 5766419.3 11.0 4
72 572419 5765052 9 15-05-08 15:10 572414.33 5765052.4 13.2 7
73 571454 5764071 9 15-05-08 15:30 571462.07 5764067.2 14.3 9
74 565191 5785121 3 23-04-08 12:10 565180.81 5785115.2 21.8 15
75 565191 5787501 3 23-04-08 13:05 565195.05 5787496.0 21.6 8
76 565112 5790008 3 23-04-08 13:30 565108.47 5790012.7 21.6 7
77 572498 5789953 3 23-04-08 11:10 572496.31 5789955.9 22.8 3
78 569953 5787501 3 23-04-08 11:30 569941.26 5787490.2 21.8 19
79 569953 5785253 3 23-04-08 11:45 569962.50 5785258.2 21.8 10
80 574981 5785082 3 23-04-08 10:25 574986.98 5785081.3 20.7 6
81 574981 5787501 3 23-04-08 10:45 574991.48 5787493.6 20.7 14
82 580032 5790029 10 03-06-08 16:00 580030.61 5790027.4 19.5 3
83 580008 5787500 10 03-06-08 16:20 580020.34 5787492.6 19.7 16
84 580008 5785014 10 03-06-08 16:40 580010.28 5785011.5 19.8 4
85 566448 5768731 13 20-05-08 12:25 566454.07 5768729.4 21.1 6
86 564949 5767798 5 28-04-08 9:30 564955.52 5767797.5 22.6 7
87 562444 5767650 5 28-04-08 9:55 562462.31 5767654.5 22.7 20
88 560134 5767703 5 28-04-08 10:15 560140.11 5767727.9 21.9 29
89 557482 5767683 5 28-04-08 10:35 557479.98 5767679.9 23.0 6
90 557462 5770078 2 22-04-08 13:45 557459.09 5770087.9 21.7 11
91 554988 5767664 5 28-04-08 10:55 554986.35 5767664.7 25.1 3
92 557383 5765150 5 28-04-08 13:55 557379.95 5765146.2 24.4 7
93 553741 5763764 6 04-06-08 9:30 553736.91 5763757.9 26.6 11
94 557522 5762379 6 04-06-08 9:00 557524.11 5762357.7 24.6 26
95 557453 5760036 6 04-06-08 8:25 557461.51 5760039.6 20.6 9
96 555060 5760128 6 04-06-08 8:45 555056.88 5760118.2 22.6 14
97 552405 5760128 6 04-06-08 9:40 552390.96 5760128.5 25.6 17
98 555049 5747718 18 30-05-08 14:40 555050.96 5747719.4 12.6 1
99 552378 5747704 18 30-05-08 14:25 552381.06 5747698.2 15.6 7
100 550018 5750065 7 14-05-08 15:30 550019.00 5750063.7 22.7 2
101 550046 5752708 7 14-05-08 15:55 550043.05 5752711.3 20.7 6
102 547520 5752383 7 14-05-08 15:10 547520.85 5752388.3 19.7 6
103 545004 5752260 8 29-04-08 17:27 545013.86 5752253.9 23.0 14
104 542335 5755143 8 29-04-08 17:05 542331.10 5755139.2 23.1 7
105 545921 5756612 18 30-05-08 11:05 545921.97 5756611.2 23.2 2
106 542405 5757471 8 29-04-08 16:50 542400.72 5757471.9 26.2 7
107 545087 5760135 6 04-06-08 14:50 545091.92 5760133.4 24.9 4
108 542476 5760117 11 23-05-08 15:20 542475.98 5760073.4 25.1 51
109 540094 5760135 11 23-05-08 15:05 540092.47 5760140.9 26.1 7
110 549964 5772478 5 28-04-08 11:40 549968.90 5772474.7 26.2 6
111 553421 5771386 5 28-04-08 11:15 553426.41 5771387.1 25.1 5
112 557669 5772166 2 22-04-08 16:40 557677.03 5772181.7 24.1 19
113 560159 5775044 14 21-05-08 15:30 560164.80 5775049.5 22.1 8
114 557614 5774998 14 21-05-08 15:00 557614.85 5774989.7 23.1 11
115 555094 5775071 2 22-04-08 16:05 555104.28 5775081.8 26.0 15
116 552612 5774979 2 22-04-08 15:45 552626.72 5774979.0 23.9 16
117 550001 5775071 2 22-04-08 15:20 549998.74 5775074.2 26.0 4
118 550056 5777278 14 21-05-08 13:45 550049.63 5777275.3 25.6 10
119 553568 5778436 14 21-05-08 14:05 553548.12 5778435.3 18.4 24
120 557742 5777645 14 21-05-08 14:45 557739.16 5777651.6 20.1 8  
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Geplande locaties Werkelijke locaties / afstand en reden voor afwijking

Monste
r#

UTM_E

UTM_N

Route 
#

Datum
Tijd UTM_E

UTM_N

diep
te

afst
an

d (m
)

Red
en

 af
wijk

ing

121 561240 5778286 14 21-05-08 16:00 561289.28 5777797.9 23.1 566

796 i

670 i

1245

1059
556

419

punt verplaatst ivm leiding op de bodem.
122 562124 5774921 14 21-05-08 15:40 562113.44 5774914.0 23.1 16
123 565048 5775044 12 16-05-08 12:30 565050.49 5775049.8 21.0 7
124 567897 5774921 12 16-05-08 12:05 567904.32 5774921.1 20.9 7
125 570108 5774970 12 16-05-08 13:05 570115.63 5774962.8 21.1 12
126 572737 5777467 12 16-05-08 13:40 572736.19 5777457.1 21.2 13
127 572571 5774903 12 16-05-08 13:25 572595.41 5774909.4 21.2 27
128 572515 5772228 2 22-04-08 18:30 572535.14 5772229.4 21.9 22
129 570000 5772154 2 22-04-08 18:10 570014.70 5772156.2 21.7 16
130 567283 5772440 2 22-04-08 17:50 567284.94 5772444.9 22.5 4
131 564998 5772366 2 22-04-08 17:30 564997.61 5772368.2 23.4 3
132 561830 5772121 2 22-04-08 17:05 561823.98 5772122.0 24.3 8
133 565121 5769984 13 20-05-08 12:45 565115.50 5769987.3 20.9 9
134 567627 5769910 13 20-05-08 13:10 567627.67 5769907.7 19.6 4
135 570108 5770008 13 20-05-08 13:40 570105.39 5770012.4 20.2 6
136 583000 5822000 10 03-06-08 10:00 582992.82 5822001.2 20.8 9
137 589000 5833500 4 24-04-08 12:55 589004.28 5833494.5 21.9 7
138 592500 5845250 4 24-04-08 13:55 592487.78 5845242.5 20.9 18
139 595500 5857500 4 24-04-08 15:20 596180.46 5857363.1 24.8 vm leidingen andre coördinaten
140 601500 5856600 4 24-04-08 15:45 601494.16 5856598.0 20.5 8
141 607500 5855800 4 24-04-08 16:15 607508.03 5855798.6 13.1 8
142 612500 5855000 4 24-04-08 16:40 612512.29 5854994.1 7.6 15
143 609000 5844000 4 24-04-08 17:25 609010.16 5844006.5 11.2 12
144 604000 5844000 4 24-04-08 17:50 604010.62 5843997.2 19.3 11
145 599000 5844250 4 24-04-08 14:25 598988.07 5844246.6 19.9 16
146 594000 5833000 4 24-04-08 12:00 594007.97 5832987.5 17.7 17
147 599000 5833000 4 24-04-08 11:40 599071.66 5832423.7 16.6 vm leidingen andre coördinaten
148 604000 5833000 4 24-04-08 11:20 604000.74 5833001.0 10.8 0
149 608000 5833000 4 24-04-08 18:30 608017.51 5833008.5 14.5 21
150 605500 5822000 10 03-06-08 8:30 605494.51 5822011.2 14.6 15
151 598000 5822000 10 03-06-08 9:00 598003.10 5821992.8 16.8 9
152 590500 5822000 10 03-06-08 9:30 590519.76 5821995.3 16.8 22
153 549980 5760128 6 04-06-08 9:55 549977.00 5760129.8 25.6 6
154 547591 5760082 6 04-06-08 15:05 547595.59 5760080.6 23.0 4
155 549862 5762735 6 04-06-08 10:00 549859.46 5762733.3 24.6 4
156 550020 5765229 6 04-06-08 10:35 550019.81 5765228.4 25.6 3
157 552653 5767584 5 28-04-08 12:50 552656.82 5767587.7 24.4 5
158 550000 5767683 6 04-06-08 11:00 550000.94 5767682.7 25.5 0
159 550020 5770197 5 28-04-08 12:25 550019.17 5770194.9 26.4 3
160 547731 5767600 6 04-06-08 11:20 547727.43 5767603.0 22.4 6
161 545028 5767762 6 04-06-08 11:35 545028.86 5767761.5 26.3 2
162 542577 5765239 6 04-06-08 13:55 542587.62 5765239.2 26.9 11
163 546250 5763896 6 04-06-08 14:30 546256.65 5763890.7 23.9 9
164 542577 5762896 6 04-06-08 14:10 542585.86 5762895.9 26.9 9
165 527156 5745275 7 14-05-08 10:00 527159.70 5745277.9 29.1 3
166 529896 5740393 7 14-05-08 9:30 529896.55 5740394.0 26.0 1
167 534672 5737653 7 14-05-08 9:00 534702.16 5737662.7 22.9 35
168 536500 5725000 17 28-05-08 15:50 536503.01 5725007.1 25.0 7
169 529648 5728174 1 17-04-08 10.47 529322.59 5729205.4 29.2 Omrekeningsfout door misverstand over eenheid (eerste dag)
170 520000 5731500 17 28-05-08 11:25 519996.33 5731499.3 27.5 6
171 514000 5726000 17 28-05-08 12:00 513986.16 5725921.9 30.6 30
172 506000 5716000 17 28-05-08 13:10 505995.22 5716000.5 21.5 7
173 515000 5714000 1 17-04-08 9:00 514552.57 5714803.6 22.1 Omrekeningsfout door misverstand over eenheid (eerste dag)
174 523000 5712000 1 17-04-08 8:20 522622.38 5711700.4 9.5 Omrekeningsfout door misverstand over eenheid (eerste dag)
175 534000 5718500 17 28-05-08 15:00 534006.38 5718505.5 8.8 9
176 521500 5723000 1 17-04-08 10:00 521236.92 5722749.5 30.5 Omrekeningsfout door misverstand over eenheid (eerste dag)
177 520000 5737653 17 28-05-08 10:55 519999.62 5737651.6 26.3 3
178 530081 5734467 17 28-05-08 10:10 530085.82 5734468.8 26.9 5
179 540087 5734000 1 17-04-08 11:35 540085.25 5733998.8 10.3 5
180 537268 5740281 7 14-05-08 12:30 537268.37 5740281.8 23.9 1  
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Geplande locaties Werkelijke locaties / afstand en reden voor afwijking
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181 534848 5742711 7 14-05-08 12:05 534846.50 5742722.6 22.7 13
182 532389 5742887 7 14-05-08 11:50 532388.82 5742886.0 29.3 3
183 538221 5756612 8 29-04-08 16:20 538229.77 5756613.4 28.3 9
184 537413 5760205 11 23-05-08 14:45 537413.77 5760209.2 27.3 4
185 534946 5760261 11 23-05-08 14:30 534952.74 5760260.0 25.6 7
186 534870 5757444 8 29-04-08 15:45 534881.95 5757441.7 29.3 13
187 535155 5755104 8 29-04-08 16:00 535152.53 5755107.8 24.3 6
188 534953 5752440 8 29-04-08 11:00 534949.99 5752440.7 25.8 5
189 532553 5752440 8 29-04-08 11:30 532551.99 5752441.2 26.0 3
190 529755 5752792 8 29-04-08 11:50 529754.17 5752794.6 28.1 3
191 522238 5752686 8 29-04-08 12:30 522238.12 5752689.0 32.3 3
192 521858 5760358 8 29-04-08 12:50 521851.72 5760352.5 33.2 11
193 529921 5760166 8 29-04-08 15:00 529919.89 5760169.9 30.4 5
194 532570 5757444 8 29-04-08 15:51 532571.05 5757448.4 30.5 4
195 542872 5790085 3 23-04-08 15:45 542954.59 5790084.4 25.1 94
196 549997 5789978 3 23-04-08 16:10 550007.04 5789981.8 25.1 11
197 557829 5789917 3 23-04-08 13:55 558620.50 5789931.6 23.3 908 ivm munitiestort andere coördinaten
198 559926 5785196 3 23-04-08 14:20 559924.81 5785191.7 24.0 7
199 554333 5785072 3 23-04-08 14:45 554339.86 5785075.5 24.5 8
200 552623 5782191 14 21-05-08 11:30 552623.36 5782192.6 24.7 3
201 555082 5782290 14 21-05-08 11:15 555083.69 5782291.6 23.7 3
202 557740 5782191 14 21-05-08 11:00 557736.55 5782193.8 24.7 6
203 557541 5779906 14 21-05-08 14:30 557539.88 5779888.9 24.3 22
204 560174 5782215 14 21-05-08 10:40 560174.96 5782219.0 23.6 4
205 562267 5782315 14 21-05-08 10:35 562263.68 5782322.7 21.7 10
206 587332 5782509 15 22-05-08 8:35 587332.28 5782513.1 15.4 4
207 587022 5785014 15 22-05-08 8:50 587027.38 5785014.7 17.4 5
208 587225 5789850 15 22-05-08 9:15 587224.64 5789855.9 17.4 7
209 587449 5797457 15 22-05-08 9:45 587458.74 5797462.6 17.5 12
210 587291 5804903 15 22-05-08 10:15 587292.79 5804908.4 18.6 7
211 587500 5812412 15 22-05-08 10:50 587490.55 5812414.5 19.7 12
212 595000 5812412 15 22-05-08 11:25 594999.53 5812416.7 18.8 4
213 602469 5812412 15 22-05-08 11:55 602475.17 5812414.8 12.8 7
214 599791 5804903 15 22-05-08 12:55 599783.43 5804904.5 14.7 11
215 594791 5804903 15 22-05-08 13:15 594795.22 5804902.4 14.6 4
216 594922 5797413 15 22-05-08 13:45 594921.01 5797416.8 16.3 5
217 594922 5789895 15 22-05-08 14:20 594920.85 5789901.1 12.9 7
218 592103 5784895 15 22-05-08 14:50 592100.31 5784891.2 12.5 6
219 560018 5755004 16 27-05-08 12:00 560017.20 5755006.5 17.6 3
220 560130 5757398 16 27-05-08 13:00 560133.95 5757401.3 15.6 3
221 557576 5757227 18 30-05-08 13:10 557575.03 5757235.9 17.9 9
222 557392 5755018 18 30-05-08 13:35 557400.10 5755011.1 17.2 12
223 557494 5752453 7 14-05-08 17:00 557491.28 5752455.6 16.7 4
224 557424 5750164 7 14-05-08 17:25 557428.07 5750165.3 10.6 4
225 555007 5752439 7 14-05-08 16:30 555010.66 5752440.7 20.7 3
226 553586 5756304 18 30-05-08 12:50 553591.35 5756307.4 20.8 6
227 549934 5756967 18 30-05-08 12:15 549337.49 5756960.7 18.6 19
228 550011 5755140 18 30-05-08 12:30 550010.79 5755139.5 23.7 3
229 552420 5752368 7 14-05-08 16:15 552428.59 5752372.3 20.7 10
230 542629 5752330 8 29-04-08 17:22 542626.49 5752331.3 24.1 4
231 540061 5752295 8 29-04-08 9:40 540061.31 5752293.5 23.4 3
232 537527 5752277 8 29-04-08 9:55 537524.68 5752268.3 25.5 11
233 534989 5750157 8 29-04-08 10:30 534984.23 5750158.9 27.7 7
234 538074 5749020 8 29-04-08 10:15 538069.75 5749017.2 23.7 8
235 534883 5747628 7 14-05-08 11:10 534884.81 5747629.7 25.4 3
236 531863 5747909 7 14-05-08 10:30 531906.79 5747904.7 28.1 49
237 534883 5745205 7 14-05-08 11:30 534892.47 5745201.3 29.4 10
238 537179 5742541 7 14-05-08 13:40 537183.89 5742540.9 23.4 4
239 537268 5745091 7 14-05-08 13:55 537264.90 5745094.1 22.8 6
240 539729 5745181 7 14-05-08 14:15 539733.56 5745174.2 25.8 9  
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Geplande locaties Werkelijke locaties / afstand en reden voor afwijking

Monste
r#

UTM_E

UTM_N

Route 
#

Datu
m

Tijd UTM_E

UTM_N

diep
te

afs
tan

d (m
)

Red
en

 af
wijk

ing

241 542401 5750114 8 29-04-08 9:20 542390.65 5750123.3 21.4 17
242 542574 5772162 11 23-05-08 9:00 542568.52 5772165.0 25.4 8
243 546399 5771597 5 28-04-08 12:00 546395.39 5771598.5 27.3 6
244 545130 5775048 2 22-04-08 14:35 545128.63 5775040.7 27.1 9
245 547495 5775135 2 22-04-08 15:00 547494.45 5775136.8 25.0 3
246 547147 5778230 14 21-05-08 12:25 547147.82 5778238.8 24.4 9
247 550019 5779870 14 21-05-08 12:05 550018.89 5779877.9 22.5 9
248 550018 5782219 14 21-05-08 11:50 550080.74 5782223.8 22.6 71
249 545933 5785072 3 23-04-08 15:15 545943.05 5785070.3 25.2 11
250 542631 5782134 11 23-05-08 9:55 542634.86 5782137.6 28.4 5
251 535099 5781933 11 23-05-08 10:25 535099.76 5781935.9 31.5 2
252 542331 5775048 11 23-05-08 9:15 542332.73 5775055.1 28.4 7
253 542348 5778213 11 23-05-08 9:30 542356.95 5777706.3 25.4 585

1379

punt verplaatst ivm leiding op de bodem
254 564918 5782240 14 21-05-08 10:05 564917.60 5782249.1 23.7 11
255 567587 5782186 12 16-05-08 11:00 567583.99 5782190.1 20.2 7
256 570109 5782264 12 16-05-08 10:45 570102.72 5782265.9 20.3 8
257 572817 5782357 12 16-05-08 10:15 572817.21 5782356.8 19.7 1
258 575121 5782389 12 16-05-08 10:00 575126.68 5782398.7 19.9 12
259 577837 5782366 12 16-05-08 9:30 577837.32 5782368.1 20.2 3
260 580008 5782366 12 16-05-08 9:15 580016.61 5782358.3 19.3 13
261 582513 5782485 15 22-05-08 8:05 582520.54 5782499.4 18.4 17
262 572500 5780000 12 16-05-08 14:00 572516.40 5780010.7 20.3 21
263 567971 5778483 12 16-05-08 11:25 567968.58 5778485.4 21.0 4
264 564974 5777697 14 21-05-08 16:30 564977.09 5777698.2 23.3 3
265 565191 5779980 14 21-05-08 16:35 565177.56 5779981.3 23.3 17
266 572418 5769892 9 15-05-08 17:15 572413.78 5769893.4 22.5 7
267 571328 5768896 9 15-05-08 16:45 571332.39 5768895.1 22.4 4
268 569837 5767748 9 15-05-08 16:15 569838.91 5767748.6 22.4 1
269 568781 5768756 13 20-05-08 13:25 568779.11 5768761.0 20.3 6
270 567725 5767576 13 20-05-08 12:00 567726.66 5767582.2 22.3 7
271 568663 5766560 9 15-05-08 16:00 568674.56 5766560.7 23.4 12
272 566416 5766500 2 22-04-08 11:57 566418.65 5766496.8 23.5 4
273 565164 5765097 2 22-04-08 12:30 565165.64 5765097.2 29.4 0
274 567532 5764961 2 22-04-08 11:30 567531.22 5764961.7 22.6 3
275 564998 5762473 2 22-04-08 10:35 564957.40 5762467.3 10.9 49
276 567638 5762925 2 22-04-08 11:04 566440.21 5762985.6 12.0 ivm golfslag niet op goede punt
277 567209 5759924 16 27-05-08 15:00 567206.62 5759929.3 16.5 8
278 564985 5760026 16 27-05-08 14:30 564987.94 5760029.8 17.6 5
279 565995 5758787 16 27-05-08 14:45 566001.37 5758787.9 16.6 7
280 567228 5757486 16 27-05-08 15:20 567229.22 5757480.5 13.5 6
281 566392 5756326 16 27-05-08 15:50 566388.91 5756330.9 13.4 7
282 567103 5755016 16 27-05-08 16:35 567106.49 5755014.9 10.4 3
283 566205 5753794 16 27-05-08 17:00 566210.51 5753794.2 10.8 5
284 565045 5752671 16 27-05-08 17:20 565043.39 5752672.1 9.6 3
285 564051 5751749 16 27-05-08 17:35 564052.03 5751752.8 9.4 4
286 562598 5752763 16 27-05-08 9:05 562591.29 5752761.4 12.7 9
287 560141 5760052 16 27-05-08 13:20 560147.84 5760056.3 17.6 8
288 562531 5760014 16 27-05-08 13:34 562531.56 5760017.0 0.0 2
289 561726 5763196 5 28-04-08 14:15 561724.13 5763201.3 20.2 8
290 575178 5769964 9 15-05-08 17:50 575181.09 5769962.1 12.5 3
291 573715 5768875 9 15-05-08 13:05 573719.79 5768881.6 11.3 8
292 572522 5767879 9 15-05-08 13:25 572519.56 5767883.2 19.5 6
293 571121 5766582 9 15-05-08 14:20 571127.76 5766576.5 16.8 9
294 570051 5765067 9 15-05-08 15:45 570050.27 5765066.9 18.3 3
295 572555 5763001 9 15-05-08 10:45 572548.13 5763005.6 12.0 10
296 573832 5764042 9 15-05-08 11:15 573832.58 5764036.8 10.0 7
297 575057 5764843 13 20-05-08 14:25 575068.45 5764841.3 9.0 12
298 576392 5766333 13 20-05-08 16:15 576395.09 5766339.2 10.4 7
299 577566 5767368 13 20-05-08 16:45 577570.43 5767371.5 12.7 6
300 578756 5768601 13 20-05-08 17:00 578752.64 5768589.6 13.8 14  
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